ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PCH RONDON |

@cAssoL

VOLUME | — APRESENTACAO E DESCRICAO

Processo n2 LP/29/2023

001407-310RT-001-00

PROGEPLAN

Fevereiro de 2024 engenharia e meio ambiente

WWW.PROGEPLAN.COM.BR



NOTAS:

DATA ‘ DIGITADO ‘ ELABORADO ‘ REVISADO ’ APROVADO
00 NATUREZA
23/01/2024 ‘ BGM ‘ BGM ‘ ]
. NATUREZA
| | | |
NATUREZA
P1
E1 03/10/2023 BGM
I 7 : CASS O L Sl
ENERGIA i
EMPREENDIMENTO: —
PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA — PCH RONDON |
FASE DO EMPREENDIMENTO:
LICENCA PREVIA - LP
TITULO DO DOCUMENTO:
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA
VOLUME | — APRESENTACAO E DESCRICAO
NUMERO DO DOCUMENTO: REVISAO:
001407-310RT-001 00
R. TECNICO DATA: PAGINA: DE:
Pedro Franarin Alves FEV/2024 0 76
Eng. Ambiental. CREA-DF 12.927/D




CASSOL

PROGEPLAN

genha

SUMARIO

1 APRESENTAGAD ......cueueueeeietereteeeestesssssesesssssssesesessssssssssesssessssnsnsesssssssensnssnes 7
1.1 ESTRUTURAGAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA).....cueuerrresermnsensessesssssssssssssssessenns 9

2 DADOS E APRESENTAGCAO DO EMPREENDIMENTO......c.ccoevererererrereeneseseersenenns 10
21 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO .....ccuvuneeueussssssssssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 10
2.2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR ......cueurrureesensessessesssssssssssssssesssssssssssssssessessesssssssssssssssssns 10
2.3 IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO ......ccuueureerresessensessessessessssssessesesns 11
2.4 DADOS DA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR .....c.vureueerersensensessessessesssensessesssssesssssseasessesses 12

3 LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO ......cccceveruerereerraeesssneessesssssssssesessessssessnns 14
3.1 TERRAS INDIGENAS.......cuevrernesssessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssnsss 14
3.2 COMUNIDADES TRACIDIONAIS E QUILOMBOLAS ......ccvureememensensensessessesssensessessessessssssessessessess 15
3.3 PATRIMONIO ARQUEOLOGICO ......ccuimiinininniinssssissssssssisssesssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnssns 16
3.4 ASSENTAIMENTOS .....ocurrurerrresnesnssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssnsssssssssssssssssss 17
3.5 CAVIDADES NATURAIS.......cureurerreemeseusessessessessssssessessssssssssssssssssessessessssssssssastssssssssssssssssasessessess 18
3.6 EMPREENDIMENTOS HIDRELETRICOS ......cueuuruneeneaneuseasessessessssssensessssssssesssensessesssssssssssssassasesnes 19
3.7 ZONEAMENTO ESTADUAL......cueuneuseresssssssssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssassassssssss 20

4 HISTORICO DO EMPREENDIMENTO .....occueeeeieeireiressresssesssesssessssssnsssssssesssnsns 22
5 LEGISLACAO AMBIENTAL E INSERCAO REGIONAL........ccccureeereineecnnercnnescsnennnne 25
6 DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA.........oovueereereinrecnrecreesrecsessesssssessseens 30
6.1 AREA DIRETAMENTE AFETADA = ADA ....covvueuniueusesssessssssssssassssessssssssssassssessessssssssssssassassssesss 30
6.1.1 Meios Fisico e Bidtico - ADA 30

6.1.2 Meio Socioeconémico - ADA 31

6.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AlD......ciimieiicnisiisssssasssssssstsssssasssssssssssssssasssssssassasnsssases 32
6.2.1  Meios Fisico e Bidtico - AID 32

6.2.2  Meio Socioecondémico - AID 33

6.3 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA = All.c..ccieerurreneenseesessesssetssssssssssetsssssssssesesssssssssssssssssssssssesens 34
6.3.1 Meios Fisico e Bidtico - All 34

6.3.2 Meio Socioeconémico - All 35

7 UNIDADES DE CONSERVAGAD .......cccvvurerneiieerensesssnesssnessssesssnsesssssssessnsessssessnns 37
8 AREAS PRIORITARIAS PARA A CONSERVAGAD .....ooeevererrerinrerineessseiessesessesessens 39
9 ESTUDOS DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS......cccoiituiirniiinicinnsiansieesienssenssssssaes 43
9.1 ESTUDOS ANTERIORES........cueueussssssnssnessessssssssssssssstssssssssssssssssansssssssssssssssssasessessssssssssssssssannsns 43
9.2 ALTERNATIVAS DE ARRANJO .....oceureureueeseesessessessesssssssssssssssessessessssssssssassasessesssssesssssssassassssesss 44

001407-310RT-001-00 Setor Bancério Norte e Quadra 02 ¢ Ed. Via Capital ® Bloco F  Sala 1513 ¢ Asa Norte

www.progeplan.com.br

Brasilia-DF e CEP 70.040.911 e Tel.: (61) 3963.9195 o Pagina |



7. GRUPO

CASS

/

ENERGIA
PROGEPLAN
engenharia e meio ambiente
9.2.1 Definicdo do Nivel d’Agua de Montante 44
9.2.2  Estudos de Eixo 45
9.2.3  Estudos do Vertedouro a7
9.2.4 Estudos de Alternativa 48
9.2.5 Comparagdo de Custos 55
9.2.6 Analise e Comparagdo das Alternativas Estudadas 55
9.2.7 Alternativa Selecionada 56
10 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO.....cccccitiiiiinnieinenieniniieiecinisniecsssssisnssees D7

10.1 INFORMACOES BASICAS ....ooueieirercreiireeseneseseesesessessesssessesssssesessessassessssessastsssssessessessessesennan 57
10.1.1 Mapeamento Geotécnico 57
10.1.2 Estruturas 57

10.2 DESCRIGAD GERAL .....ccuveveveeeieressessessisessessessessesessessessessssessessessesessessessessssessessessesesessessessssensen 57
10.2.1 Arranjo Geral 57
10.2.2 Obras de Desvio do Rio 58
10.2.3 Obras e estruturas do Barramento 59
10.2.4 Obras do Circuito de Geragdo 60
10.2.5 Areade Descarga e Montagem 61
10.2.6 Subestacdo Elevadora e Sistema de Transmissdo 62
10.2.7 Reservatério 62

10.3 SEDIMENTOLOGIA E ASSOREAMENTO DO RESERVATORIO.........covemrrrreencneessesseenenessssessesenns 68

10.4 SINTESE DOS OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO E JUSTIFICATIVA .....cooveeeeernennsrenreseesseseesesenes 70

10.5 INFRAESTRUTURA E LOGISTICA ...ocuveiiriereeeieiesessessessesessessessessesessessessessssessessessesessessensesssenses 71
10.5.1 Canteiros e Acampamentos 71
10.5.2 Acesso aos Locais das Obras 73
10.5.3 Obras de Relocagdo de Infraestrutura 73
10.5.4 Suprimento de Materiais 73
10.5.5 Energia Elétrica 73
10.5.6 Telecomunicagdes 73
10.5.7 Construgées Especiais 73
10.5.8 Sistemas de Controle Ambiental 74

10.6 CRONOGRAMA E FASES DE IMPLANTACAO .............................................................................. 74

11 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .........c.oceetrurerrnsetsesetsssestssssesssssseessssesssssnes 76

Setor Bancdrio Norte ® Quadra 02 e Ed. Via Capital ® Bloco F  Sala 1513 ¢ Asa Norte ¢
001407-310RT-001-00 Brasilia-DF  CEP 70.040.911 » Tel.: (61) 3963.9195 » Pagina Il
www.progeplan.com.br



GRUPO

CASSOL

INDICE DE TABELAS

PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

Tabela 9.1: Avaliagdo do dimensionamento do vertedouro — Comprimento de Crista.........ccecceeeverenvernirenieennnns 47
Tabela 9.2: Avalia¢do do dimensionamento do vertedouro — NUmero de comportas........ccceeeeeveeeeeveeeescvveeesnenns 48
Tabela 9.3: Quantitativo Geotécnico — Estruturas de Concreto @ Canais. ......ccocveveereeeireeneeneeneeseee e seeenne 55
Tabela 9.4: Quantitativo Geotécnico —Barragem de TEITa. ...c.ceiiiiiriieriieieie ettt ettt s 55
Tabela 10.1: Informag0es BAsSiCas A& PrOJETO. .....ueicciiiiccieie e cieie ettt e e e stree e e tte e e s tee e e e satr e e e enreeesasaeeesntaeeennens 57
Tabela 10.2: Avaliagdo da Descarga Solida Total para @ PCH RONAON L. ...covveiiiiiiiiiieiiieeccieee e e 69
Tabela 10.3: Vida Util do RESEIVATOTIO. .......c.ovueveieireriseteiieeieiseiesesssse sttt s bbb s s s st s s s st ssaesns 69

Setor Bancdrio Norte ® Quadra 02 e Ed. Via Capital ® Bloco F  Sala 1513 ¢ Asa Norte ¢
001407-310RT-001-00 Brasilia-DF » CEP 70.040.911 » Tel.: (61) 3963.9195 « Pagina Ill
www.progeplan.com.br



l-. GRUPO
W CASSOL
B T T
INDICE DE FIGURAS
Figura 1.1: Localizagdo da Pequena Central Hidrelétrica (PCH) RONAON L.....eoiiiiiiiiniiiieiieieeeee et 8
Figura 3.1: Localizagdo e acesso @ PCH RONAON L. ...cccuviiiiiiiieiciiiee ettt e et e e svee e e site e e e nae e s snaeeeenneneeeenns 14
Figura 3.2: Localizagdo e acesso a PCH Rondon | em relagdo as Terras INdigenas. .......ccccceevcvveeeeiieeescveeeescineeeenns 15
Figura 3.3: Localizagdo PCH Rondon | em relagdo as Comunidades Tradicionais e Quilombolas..........ccccceeueenee. 16
Figura 3.4: Bens acautelados pelo IPHAN — PIMENta BUBNO. ........ccocuiieiiiiieeccieeeeetee e sree e et eeeeeae e e snaeeeestaeeeenes 17
Figura 3.5: Localizagdo da PCH Rondon | em relagdo aos Projetos de Assentamentos. ......cccveeeeceeeeviieeeenineeennns 18
Figura 3.6: Localizagdo e acesso a PCH Rondon | em relagdo a cavidades Naturais..........cceevveeeecvereviveeeessineennnns 19
Figura 3.7: Empreendimentos hidrelétricos proximos a area de instalagdo da PCH Rondon I...........ccceeeeevieennes 20
Figura 3.8: Localizagao da futura PCH Rondon | em relagdo ao Zoneamento Estadual de Rondonia.................... 21
Figura 6.1: Area Diretamente Afetada (ADA) dos meios fisico e bidtico da PCH Rondon L........cccovvveeeevcueuernnnn. 31
Figura 6.2: Area Diretamente Afetada (ADA) do meio socioecondmico da PCH RoNdon I.........cccceveeeeveueuernnan. 32
Figura 6.3: Area de Influéncia Direta (AID) dos meios fisico e bi6tico da PCH RonNdon 1. ........cccevevvvveeveveveeienenene. 33
Figura 6.4: Area de Influéncia Direta (AID) do meio socioecondmico da PCH RONAON I. ....ceeeeeeeerereeeeeceeeineae. 34
Figura 6.5: Area de Influéncia Indireta (All) dos meios fisico e biético da PCH RoNdON 1. .....c.oovevvevereeeceeeeeinene. 35
Figura 6.6: Area de Influéncia Indireta (All) do meio socioecondmico da PCH Rondon 1. .........ccceevvevveveveecerennnnn. 36
Figura 7.1: Unidades de Conservacdo proximas a PCH RONAON L....cc.uuiiiiiiiiciiiiiecciee ettt etvee e e 38
Figura 8.1: Areas Prioritarias para Conservac3o da Biodiversidade na All dos meios fisico e bidtico. .................. 40
Figura 8.2: Areas Prioritarias para Conservag3o da Biodiversidade na AID dos meios fisico e bidtico................... 41
Figura 8.3: Areas Prioritarias para Conservag3o da Biodiversidade na ADA dos meios fisico e bidtico. ............... 42
Figura 9.1: Mapa geral das alternativas do eixo do barramento da PCH Rondon I. .......cccceeevieiieiieeivcieee e 46
Figura 9.2: Mapa das alternativas do eixo do barramento da PCH Rondon | — Alternativa 1.......cc.cccccoeveeivieennes 50
Figura 9.3: Mapa das alternativas do eixo do barramento da PCH Rondon | — Alternativa 2..........cccccoveeevvieeennns 52
Figura 9.4: Mapa das alternativas do eixo do barramento da PCH Rondon | — Alternativa 3.......cccccceceeeeeiiieennnns 54
Figura 10.1: Planta planialtimétrica PCH RONON 1 = CeNA 1. .....ooiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt setbae e e evaeaeeans 63
Figura 10.2: Planta planialtimétrica PCH RONAON | = CENA 2. ....uviiieiiie ettt ettt e e e e eeaaea e etaeaeeans 64
Figura 10.3: Planta planialtimétrica PCH RONAON | - CENA 3. .eoueiiiiieiiee et eiee et seee s e e et e e s e e e seaeeeenes 65
Figura 10.4: Planta planialtimétrica PCH RONAON | = CENA 4. ...uuiiiiceee ettt ettt e s eate e e e eaaea e s saaeaeenns 66
Figura 10.5: Planta planialtimétrica PCH RONAON | - CENA 5. ..ouvviiiieiee e ciee e estee st see et e e e s e s e e e seaeeeenes 67

Figura 10.6: Opcdo de local para o canteiro de obras que serd definido quando da elaboragdo do Projeto
=T ol U 1 1Yo T PO ST PRSP 72

Setor Bancdrio Norte ® Quadra 02 e Ed. Via Capital ® Bloco F  Sala 1513 ¢ Asa Norte ¢
001407-310RT-001-00 Brasilia-DF  CEP 70.040.911 » Tel.: (61) 3963.9195 » Pagina IV

www.progeplan.com.br




“

PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

Figura 10.7: Cronograma de instalagdo da PCH RONAON L.....iiiiiiiieiiiiiec et sree et eae e s s eree e 75

Setor Bancdrio Norte ® Quadra 02 e Ed. Via Capital ® Bloco F  Sala 1513 ¢ Asa Norte ¢
001407-310RT-001-00 Brasilia-DF » CEP 70.040.911 » Tel.: (61) 3963.9195 « Pagina V
www.progeplan.com.br



,-\7 GRUPO II
W CASSOL

PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

INDICE DE FOTOGRAFIAS

Foto 9.1: Ponte de Concreto No Sitio da PCH RONAON L. c.ccouueiiiiiiiiiiiiiiieec ettt ettt s savva e e s s e s sabaneees 43

Setor Bancdrio Norte ® Quadra 02 e Ed. Via Capital ® Bloco F  Sala 1513 ¢ Asa Norte ¢
001407-310RT-001-00 Brasilia-DF » CEP 70.040.911 » Tel.: (61) 3963.9195 « Pagina VI
g
www.progeplan.com.br



=)

@ CASSOL

1 APRESENTACAO

—~~

PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA) é um documento técnico que atende as
exigéncias determinadas pela Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1998, Artigo
225, § 1°, inciso IV, que determina a realizagcdo de Estudo de Impacto Ambiental e respectivo
Relatdrio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) para empreendimentos que possam causar
significativos impactos ambientais, bem como a Lei n° 6.938/81 e suas alteracdes; Resolucdo
CONAMA n° 237/97 e Resolugdo n° 01/86.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) tem por objetivo primordial fornecer um retrato real e
atualizado da regido de insercdo do futuro empreendimento, levando em conta as diferentes
abrangéncias espaciais, de cunho fisico, biético, socioeconémico e cultural, bem como subsidiar
a avaliacdo dos impactos ambientais gerados pelas atividades construtivas e de operacdo do
empreendimento que possam causar degradacdo ambiental, além de propor medidas
mitigadoras e de controle ambiental, procurando garantir o uso sustentdvel dos recursos
naturais. Este estudo é exigido na fase de Licenca Prévia (LP) de empreendimentos ou
atividades que possam causar significativa degradacao ambiental.

O empreendimento objeto do presente processo de Licenciamento Ambiental, a Pequena
Central Hidrelétrica (PCH) Rondon |, tem previsdo para instalacdo no rio Comemoracgdo, no
municipio de Pimenta Bueno, estado do Rondonia (Figura 1.1).
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Brasilia-DF ¢ CEP 70.040.911 o Tel.: (61) 3963.9195 Pagina 7
www.progeplan.com.br




GRUPO

P CASSOL

PROGEPLAN
engenharia e meio ambiente
700000 750000 65°15'0"W 61°0'0"W
T

8 AM
S Porto Velho 2
0 r/éPo W o
& “~Rio Branct : 1B
@c &

- ) RO Empreendimento

4.9 MT g)
g, I I
o)

Legenda
M. PCH Rondon |

@ Sede Municipal
—— Curso D'agua
—— Rodovia

8700000

o =3 “ = ! : - 3 . 1 Municipio de Pimenta Bueno

8650000

S =

Datum: SIRGAS 2000
Proje¢do: UTM Fuso 20 Sul BBB&E&I,‘“&«-

Figura 1.1: Localiza¢do da Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Rondon |.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
foram elaborados por equipe técnica multidisciplinar da Progeplan Engenharia e Meio
Ambiente LTDA, empresa de consultoria especializada em licenciamento ambiental e
legalmente habilitada para o desenvolvimento de estudos desta natureza, a qual se encontra
registrada no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental
(CTF/AIDA) do IBAMA, inscricdo n2 662513.

O embasamento tedrico e pratico utilizado para a elaboragdo do presente EIA foi consolidado a
partir de levantamentos de dados primarios, oriundos das informacgdes coletadas diretamente
em campo, e também da obtencdo de informagdes secunddrias disponiveis em publicacdes
técnico-cientificas.
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O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Rondon |,
devido a sua complexidade e multidisciplinaridade, é composto de diferentes volumes,
apéndices e anexos de forma a facilitar sua leitura e interpretagdo, sendo apresentado da
seguinte forma:

COMPOSIGCAO DO EIA — PCH RONDON |
VOLUME | APRESENTACAO E DESCRICAO

DIAGNOSTICO AMBIENTAL:

o Tomo 1 - Diagnéstico do Meio Fisico;
VOLUME II o Tomo 2 — Diagnéstico do Meio Bidtico;
o Tomo 3 — Diagnéstico do Meio Socioeconémico

VOLUME IlI PROGNOSTICO AMBIENTAL
APENDICE | ACERVO DE MAPAS
A DADOS DE LEVANTAMENTO DE CAMPO
i LilgsU (FAUNA/FLORA/SOCIOECONOMIA)
ANEXO | ACERVO TECNICO E INSTITUCIONAL
001407-310RT-001-00 Setor Bancario Norte ¢ Quadra 02 © Ed. Via Capital ¢ Bloco F ¢ Sala 1513 ¢ Asa Norte
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2 DADOS E APRESENTACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Nome
Numero do Processo
Rio
Sub-Bacia
Bacia Hidrografica
Estado
Municipios

Poténcia Instalada

Eixo do Barramento

2.2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
Nome ou Razao Social

CNPJ
Enderego

Telefone
E-mail
Representante legal/contato

CPF

001407-310RT-001-00

Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Rondon |

LP/29/2023

Comemoracgao

rio Comemoragao

rio Machado (Ji-Parana)

Rondénia

Pimenta Bueno

14,0 MW

Latitude 112 51' 12.39"S

Longitude 602 43'9.25"0

ELETROSSOL CENTRAIS ELETRICAS CASSOL LTDA.

02.301.444/0001-92

Avenida Norte, n2 3.175, sala B, Bairro Boa
Esperancga. Rolim de Moura - RO

(61) 99968-7088
pedro@progeplan.com.br
Pedro Franarin Alves

968.063.701-87

Setor Bancario Norte ¢ Quadra 02 e Ed. Via Capital ® Bloco F * Sala 1513 ¢ Asa Norte
Brasilia-DF * CEP 70.040.911 e Tel.: (61) 3963.9195 ¢
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2.3 IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO

Nome/Razdo Social
CNPJ

Inscrigao Estadual

Endereco

Telefone

E-mail

Pessoa de Contato/Representante Legal

001407-310RT-001-00

PROGEPLAN Engenharia Ambiental Ltda.
11.632.337/0001-38
07.535.361-31

Setor Bancdrio Norte Quadra 02, Ed. Via Capital
Bloco F Sala 1513 Asa Norte, Brasilia-DF CEP
70.040.911

(61) 3963-9195
contato@progeplan.com.br

Pedro Franarin Alves
(61) 99968-7088
pedro@progeplan.com.br

Eng. Ambiental. CREA-DF 14-884/D
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24 DADOS DA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

Nome

Erick Marcel e Silva Viana

Pedro Franarin Alves

Rafael Monteiro Virgilio de Carvalho

Abel Soares

Bruna Gomes Magalhdes

Marco Tulio Granja Poubel de Castro

Paulo Jorge Rosa Carneiro

Hiarque de Oliveira Souza

Marcio Fernando Brigido Dias

Jodo de Oliveira Silva

001407-310RT-001-00

Formagao

Engenheiro Ambiental

Eng. Ambiental, Msc. em
Gestdo e Planejamento
Ambiental

Bidlogo

Bidlogo, Dr. em Botanica

Eng. Ambiental, Msc. em
Ciéncias Agrarias.

Engenheiro Ambiental

Gedlogo, Dr. em Geotecnia

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Florestal

Parataxonomista

Area de atuagdo

Diregdo e Responsabilidade
Técnica

Diregdo e Responsabilidade
Técnica

Responsabilidade Técnica e
Gestdo da Qualidade

Coordenacdo Geral

Coordenacdo Técnica e
Socioeconomia

Meio fisico

Meio fisico — Geologia,
geomorfologia e pedologia

Meio fisico
Meio bidtico - Flora

Meio bidtico - Flora

N2 no conselho / registro
profissional

CREA 14.884/D-DF

CREA 12.927/D-DF

CRBio 57.794/04-D

CRBio 098.509/04-D

CREA 193.576/D-MG

CREA 22.499/D-DF

CREA 2.373/D-DF

CREA 34.089/D-DF

CREA 33.841/D-DF

Setor Bancério Norte e Quadra 02 ¢ Ed. Via Capital ® Bloco F ® Sala 1513 ¢ Asa Norte

Brasilia-DF e CEP 70.040.911 e Tel.: (61) 3963.9195 ¢

www.progeplan.com.br
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N° da ART

0720230041373

0720230002984

2023/03231

2023/00322

0720230083640

0720230084315

0720230074176

0720240006830

0720240005050
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Nome Formagao Area de atuagdo N2 no constelh.o/ registro N° da ART
profissional
Mateus de Alencar Ramos Fernandes Bidlogo NI Ol S el CRBio 128.007/04-D 2023/03342
e Entomofauna
Tiago Valadares Ferreira Bidlogo Meio biético — Ornitofauna CRBio 113764/01- D 2023-03572
Karoline Rodrigues da Silva Bidlogo Meio bidtico — Herpetofauna CRBio 106699/01-D 2023/03587
Julio Miguel Alvarenga da Silva Bidlogo Meio bidtico — Mastofauna CRBio 124385/01-D 2023/03564
Jodo Alves de Lima Filho Bidlogo Meio bidtico — Ictiofauna CRBio 74811/01-D 2023/03574
Victéria Gomes de Oliveira Engenheira Ambiental Geoprocessamento CREA 30.811/D-DF 0720230084917
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3 LOCALIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

O local de implantagao da futura PCH Rondon | estd situado na regido sudeste do estado de
Rond6nia, mais propriamente, no rio Comemorag¢do, que compde a bacia hidrografica do rio
Machado ou Ji-Parana, e geograficamente no municipio Pimenta Bueno.

O acesso ao sitio da PCH Rondon | pode ser feito a partir da BR 364, partindo de Pimenta Bueno
sentido Marco Rondon, entrando-se a esquerda no km161. Nesse sentido, por estrada vicinal
de terra, desloca-se por mais aproximadamente 32km até a ponte sobre o rio Comemoracao
que se encontra imediatamente a jusante do local a ser instalado o eixo de barramento (Figura
3.1).

O sitio do eixo do barramento localiza-se a montante de uma ponte robusta de concreto que
faz parte da estrada vicinal e possui cerca de 760 metros de extensao. Essa ponte transpde o rio
Comemoracao e que faz ligacdo entre a BR-364 e a RO-482.
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Figura 3.1: Localizagao e acesso a PCH Rondon I.

3.1 TERRAS INDIGENAS

Foi realizada, conforme Portaria Interministerial n2 60/2015, uma busca a respeito das Terras
Indigenas - Tls nas adjacéncias da PCH Rondon |. Para isso, foram utilizadas informacbes
geograficas buscando Tls em um raio de 40 km, a partir da area prevista para instalacdo do
arranjo da PCH Rondon I.
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Nesse raio de 40 km, houve uma convergéncia com os limites de uma Tl, o Parque do Aripuana
(Figura 3.2). De acordo com o ISA — Instituto Socioambiental, o Parque Indigena Aripuana é
habitado por dois povos indigenas com uma populacdo de 394 pessoas.

Ainda, foi apresentada uma consulta junto a Fundag¢ao Nacional dos Povos Indigenas (FUNAI) a
respeito das terras indigenas e a resposta compd&e o Acervo Institucional do presente Estudo de
Impacto Ambiental.
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Figura 3.2: Localizacdo e acesso a PCH Rondon | em relagdo as Terras Indigenas.

3.2 COMUNIDADES TRACIDIONAIS E QUILOMBOLAS

Foi realizada uma busca a respeito das Comunidades Tradicionais e Quilombolas nas
adjacéncias da PCH Rondon I. Para isso, foram utilizadas informagGes geograficas buscando as
comunidades supracitadas em um raio de 40 km (conforme Portaria Interministerial n2 60, de
marg¢o de 2015), a partir da area prevista para instalagdo do arranjo da PCH Rondon I.

Ndo foram encontradas Comunidades Tradicionais e Quilombolas no raio utilizado (Figura 3.3).
As Comunidades encontradas mais préximas, distam mais de 200 km da drea prevista para
instalagao da PCH Rondon I.
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Figura 3.3: Localizacdo PCH Rondon | em relagdo as Comunidades Tradicionais e Quilombolas.

3.3 PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Os bens acautelados pelo Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) sdo
aqueles que estdo sob a protecdo e a responsabilidade desse 6rgao federal no Brasil devido ao
seu valor cultural, histérico, arquitetoénico, artistico ou arqueolégico.

Foi feita uma busca pelos bens acautelados no municipio de Pimenta Bueno com vistas a
identificar o patrimonio arqueoldgico nas adjacéncias da area de instalacdo da PCH Rondon |
(Figura 3.4).

Foram identificados os  seguintes bens  acautelados: RO1100189BAST00004;
RO1100189BAST00002; RO1100189BAST00001; RO1100189BAST00003 (que  estdo
aproximadamente a 7km de distdncia do eixo da PCH Rondon I) e RO1100189BAST00005 (51km
de distancia do eixo do barramento da PCH Rondon I).

O detalhamento dos sitios sera feito no ambito do Diagndstico do Meio Socioeconémico do
presente EIA/RIMA (Volume Il Diagndstico — Tomo 3).
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Figura 3.4: Bens acautelados pelo IPHAN — Pimenta Bueno.

3.4 ASSENTAMENTOS

Foi realizada uma busca a respeito dos Assentamentos da Reforma Agrdria nas adjacéncias da
PCH Rondon I. Para isso, foram utilizadas informacdes geograficas buscando os Projetos de
Assentamentos (PAs) supracitados em um raio de 40 km, a partir da area prevista para
instalacdo do arranjo da PCH Rondon | (Figura 3.5).

Foram mapeados 6 PAs, sendo: PA Canad, PA Caladinho, PA Ribeirdo Grande, PA Eli Moreira, PA
Cachoeira e PA Marcos Freire.

O detalhamento dos PAs serd feito no ambito do Diagndstico do Meio Socioecondmico do
presente EIA/RIMA (Volume Il — Tomo 3).
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Figura 3.5: Localizacdo da PCH Rondon | em relagdo aos Projetos de Assentamentos.

3.5 CAVIDADES NATURAIS

Foi realizada uma busca a respeito das cavidades naturais nas adjacéncias da PCH Rondon I.
Para isso, foram utilizadas informacdes geograficas buscando os as cavidades naturais em um
raio de 40 km, a partir da area prevista para instalacdo do arranjo da PCH Rondon | (Figura 3.6).

Foram encontradas cavidades naturais a 7,7 km de distancia, a 19,9 km, a 24,3 km e a 25,5 km.

O detalhamento sobre espeleologia serd feito no ambito do Diagndstico do Meio Fisico do
presente EIA/RIMA (Volume Il — Tomo 1).
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Figura 3.6: Localizacdo e acesso a PCH Rondon | em relacdo a cavidades naturais.

3.6 EMPREENDIMENTOS HIDRELETRICOS

A Figura 3.7 apresenta a localizacdo da area de instalagao da futura PCH Rondon | em funcdo de
empreendimentos hidrelétricos proximos. A aproximadamente 11,6 km se encontra a Usina
Hidrelétrica - UHE Rondon II.

001407-310RT-001-00 Setor Bancdrio Norte ¢ Quadra 02 ¢ Ed. Via Capital e Bloco F  Sala 1513 ¢ Asa Norte L.
Brasilia-DF ¢ CEP 70.040.911 o Tel.: (61) 3963.9195 o Pagina 19
www.progeplan.com.br



T-
P CASSOL
ENERGIA pROGEpLTAN

engenharia e meio ar

726000 744000 762000 65°15'0"W 61°0'0"W

AM
%
o
o n
=1 S
I o
o™N
] oo @umTE e
oy ¢ P~
(]
=z
o
(=]
™
°
2]
-
'l Il
Legenda
Acesso ao empreendimento
o ~—— Hidrografia
8 —— Rio Comemoragéo
S ~— Rodovias
©
= A PCH Rondon |
El UHE Rondon Il
[| Massa d'agua
o
o
o
Q v
© -
© w %}s
® %

Datum: SIRGAS 2000
Projegdo: UTM Fuso 20 Sul .,’,’.f’},?ﬁ?f &éﬁ

Figura 3.7: Empreendimentos hidrelétricos préximos a area de instalagdo da PCH Rondon I.

3.7 ZONEAMENTO ESTADUAL

O local previsto para a instalacdo da PCH Rondon | em relacdo ao Zoneamento Socioeconémico
Ecoldgico do Estado de Ronddnia - ZSEE se encontra na Zona 1.4, conforme apresentado na
Figura 3.7.

Essa zona conta com dreas onde a infraestrutura disponivel propicia a exploracdo das terras. No
entanto, apresenta ainda dreas com restricdes ao desenvolvimento de atividades de conversao
de cobertura vegetal natural e dreas com ecossistemas de relevante interesse para a
preservagao de recursos naturais.
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Figura 3.8: Localizacdo da futura PCH Rondon | em relacdo ao Zoneamento Estadual de
Rondonia.

De acordo com o ZSEE, a Zona 1.4 conta ainda com dreas com recursos hidricos potencialmente
aproveitaveis para hidrelétricas de pequeno porte.

Para essa zona foram estabelecidas as seguintes diretrizes:

e Implantagcdo de sistemas de exploracdo que garantam o controle da erosdo tais como
reflorestamento, consércios agroflorestais e culturas permanentes;

e Desmatamentos incrementais sejam condicionados a vulnerabilidade a erosao;

e Desmatamentos incrementais condicionados as potencialidades e fragilidades naturais e ao
uso pretendido, com politicas publicas para o estimulo da manutencao da cobertura vegetal
natural;

e Medidas compensatdrias visando a preservacdo dos recursos florestais remanescentes.
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Em setembro de 1978, a ELETROBRAS - Centrais Elétricas Brasileiras S. A iniciou os estudos de
pequenos aproveitamentos hidrelétricos visando ao atendimento de 12 cidades no estado de
Rondo6nia. Esses estudos, denominados “Programa de Aproveitamento de Potenciais
Hidrelétricos de Baixa Queda” e que tinham por objetivo a substituicdo de usinas termelétricas
por hidrelétricas de pequeno porte, contemplaram a bacia hidrografica do rio Ji-Parana pela
primeira vez, em seus formadores (rios Pimenta Bueno e Comemoragao) e nos seus afluentes
do alto curso.

A partir desses estudos da ELETROBRAS, em maio de 1981, a CERON - Centrais Elétricas de
Rondébnia S.A., selecionou quatro locais para serem mais bem estudados quanto ao nivel de
viabilidade técnico-econ6mica nos “Estudos de Hidrelétricas de Pequeno Porte”, a saber:
Aproveitamentos em Cachoeira S3o Paulo e em Cachoeira Primavera, ambos no rio Pimenta
Bueno, Aproveitamento em Apertado, no rio Comemoracéo, e Aproveitamento em Avila, no rio
Avila. Os trés primeiros destinavam-se ao abastecimento do Sistema Pimenta Bueno e o quarto
ao Sistema Vilhena.

Posteriormente, entre 1983 e 1985, foi levado a cabo pelas Centrais Elétricas do Norte do Brasil
S/A - ELETRONORTE, o Inventario Hidrelétrico da Bacia do rio Ji-Parand, no ambito dos Estudos
do rio Madeira, que incluia os rios Pimenta Bueno e Comemoracdo, formadores do rio Ji-
Parana.

Especificamente no rio Comemoragdo, foram previstos, naqueles estudos, dois
aproveitamentos hidrelétricos denominados de JP-35 e JP-33A, sendo o primeiro distante cerca
de 65 km da confluéncia com o rio Pimenta Bueno e o ultimo localizado aproximadamente 50
km a jusante do primeiro.

Em abril de 1989 foram iniciados, pela GOES-COHABITA CONSTRUCOES S.A., estudos visando o
atendimento ao Edital de Concorréncia EC-RO-02/88 do Departamento Nacional de Aguas e
Energia Elétrica (DNAEE), que culminaram com a indicacdo do Aproveitamento Hidrelétrico
Rondon, situado no rio Comemorac¢dao, 1 km a montante da localidade de Barao de Melgaco,
préximo ao eixo JP-35 estudado pela ELETRONORTE, com 27 MW de poténcia instalada, o qual
foi apresentado em formato de anteprojeto na proposta desta empresa para o citado edital em
maio seguinte.

A partir de outubro de 1989, apds a GOES-COHABITA ter sido declarada vencedora da
concorréncia, foi iniciado o projeto basico deste aproveitamento, que foi concluido em
fevereiro de 1990 e apresentado ao DNAEE (Processo no 27100.001475/90-90).

Em maio de 1995 foi realizada pela THEMAG ENGENHARIA E GERENCIAMENTO LTDA. uma
reavaliagao expedita do potencial hidrelétrico do rio Comemoragao, desde o sitio da UHE
Rondon até as cabeceiras, préoximo a Vilhena.

Esta reavaliacdo, que incluiu uma viagem de reconhecimento ao trecho do rio em questao por
equipe multidisciplinar da THEMAG, inclusive com sobrevoo do local, concluiu pela necessidade
da revisao dos estudos de inventario hidrelétrico e identificou como bastante atrativa a
implantagdo, em primeira adicdao, de uma usina hidrelétrica no local denominado Apertado da
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Hora (UHE Rondon ll), aproveitando a queda natural deste rio, de cerca de 55 m, em um trecho
de corredeiras com menos de 5 km de extensdo, com vantagens significativas em relacdo ao
sitio Rondon, anteriormente estudado, pela simplicidade das obras civis, custo reduzido e maior
poténcia de instalagao.

Em marco de 1997 foram concluidos, pela THEMAG ENGENHARIA, e submetidos a aprovacao
do DNAEE, os Estudos de Inventdrio do rio Comemoracdo, os quais recomendaram a
implantacdo dos seguintes aproveitamentos hidrelétricos, de montante para jusante:
Apertadinho, Foz do Avila, Corgdo 289,20, Rondon Il e Rondon .

Em agosto de 2005 a empresa SOLIDARIA PARTICIPACOES EM EMPRESAS LTDA, por meio do
Oficio n2 821/2005-SGH/ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica, protocolou sua intencdo
e efetivou o registro ativo para desenvolvimento dos estudos de projeto basico.

Em outubro de 2006, por meio do Processo n® 48500.004017/05-64, do Parecer Técnico n®
208/2006 — SGH/ANEEL e do Oficio n? 471/2008 — SCG/ANEEL, a Agéncia aprovou o Projeto
Basico da PCH Rondon |, apresentado pela empresa por meio do Despacho n2 2.466 de 25 de
outubro de 2006.

No ano seguinte, outubro de 2007, a Agéncia Reguladora efetivou como ativo o registro para a
realizacdo da Revisdo dos Estudos de Inventario Hidrelétrico do rio Comemoracgao, solicitado
pela empresa MDF ENERGIA E AGRIBUSINESS LTDA por meio do Processo n2
48500.005814/2007-19 e Despacho n2 3.167, de 18 de outubro de 2007.

Porém, em margo de 2009, devido ao ndo atendimento ao disposto nos incisos do artigo 92 da
Resolucdo n? 393/98, a Agéncia Reguladora efetivou como inativo o registro concedido
anteriormente para revisar os estudos de inventdrio constante do Processo n2
48500.005814/2007-19.

Em agosto de 2010, tendo em vista o que consta do Processo n2 48500.004017/2005-64, foi
solicitada a Agéncia Reguladora a alterac3o de titularidade, solicitada pela empresa SOLIDARIA
PARTICIPACOES EM EMPRESAS LTDA em favor da empresa UNA ADMINISTRACAO E
PARTICIPACOES LTDA., que culminou na publicacdo do Despacho n? 2.334, de 16 de agosto de
2010, e devidamente comunicado através do Oficio n? 2.668/2010 — SGH/ANEEL.

Contudo, em fevereiro de 2020, esta mesma Agéncia, por meio do Oficio n2 98/2020 —
SCG/ANEEL, encaminhado & empresa UNA ADMINISTRACAO E PARTICIPACOES LTDA referente
ao Processo n?2 48500.004017/05-64, solicitou a manifestacdo quanto ao interesse em
continuar com a outorga de autorizagdo do empreendimento em um prazo maximo de 10 dias,
sob pena de interpretar a auséncia de manifestacdo como desisténcia em continuar com o
projeto, sendo o registro levado para a condicdo de inativo, o processo arquivado e o eixo
disponibilizado para novos interessados, fato esse sendo posteriormente confirmado.

Com isso, e por fim, em 8 de agosto de 2022, tendo em vista o que consta do Processo n2
48500.006735/2022-56, por meio do Despacho n2 2.145, a ANEEL decidiu conferir a
ELETROSSOL CENTRAIS ELETRICAS CASSOL LTDA. o Despacho de Registro de Inten¢do a Outorga
de Autorizacdo — DRI-PCH referente a PCH Rondon |, cuja solicitacao fora protocolada naquela
agéncia em 29 de julho de 2022.
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Nesse sentido, em 29 de setembro de 2023 foi protocolado o Projeto Basico da PCH Rondon |
na ANEEL. Concomitantemente, foi aberto processo junto a SEDAM - Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Ambiental (LP/29/2023) para obtencdo da Licenca Prévia da PCH Rondon |,
para o qual se destina o presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA).
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5 LEGISLACAO AMBIENTAL E INSERCAO REGIONAL

Este capitulo apresenta a legislagdo incidente e aplicavel a futura implantagdo e operac¢do da
Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Rondon |, com énfase para as questdes ligadas ao controle e
protecdao ambiental e para os aspectos institucionais que lhe s3o inerentes.

LEGISLAGCAO APLICAVEL

CONSTITUICAO DA REPUBLICA

Art. 5", LXXIII

Qualquer cidad3o é parte legitima para propor agdo popular que vise anular
ato lesivo ao patrimdnio publico ou de entidade de que o Estado participe, a
moralidade administrativa, ao meio ambiente e ao patrimonio histérico e
cultural, ficando o autor, salvo comprovada ma-fé, isento de custas judiciais e
do 6nus de sucumbéncia.

Art. 20, Ill

Sao bens da Unido: os lagos, rios e quaisquer correntes de dgua em terrenos

de seu dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de limites com

outros, paises, ou se estendam a territorio estrangeiro ou dele provenham,
bem como os terrenos marginais e as praias fluviais.

Art. 20, XI

S30 bens da Unido: as terras tradicionalmente ocupadas pelos indios.

Art. 20, § 1°

E assegurada, nos termos da lei, aos Estados, ao Distrito Federal e aos
Municipios, bem como a érgdos da administracdo direta da Unido,
participacdo no resultado da exploracdo de petrdéleo ou gds natural, de
recursos hidricos para fins de geracdo de energia elétrica e de outros recursos
minerais no respectivo territdrio, plataforma continental, mar territorial ou
zona econdmica exclusiva, ou compensacao financeira por essa exploragao.

Art. 21, XIl, b

Compete a Unido explorar, diretamente ou mediante autoriza¢do, concessao

ou permissdo os servicos e instalacGes de energia elétrica e o aproveitamento

energético dos cursos de agua, em articulacdo com os Estados onde se situam
os potenciais hidroenergéticos.

Art. 21, XIX

Compete a Unido instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos
hidricos e definir critérios de outorga de direitos de seu uso.

Art. 23, Il

E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios proteger os documentos, as obras e outros bens de valor histérico,
artistico e cultural, os monumentos, as paisagens naturais notaveis e os sitios

arqueoldgicos.

Art. 23, Vle VIl

E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de
suas formas, e preservar as florestas, a fauna e a flora.

Art. 216

Constituem patrimoénio cultural brasileiro os bens de natureza material e
imaterial, tornados individualmente ou em conjunto, portadores de
referéncia a identidade, a agdo, a meméria dos diferentes grupos formadores
da sociedade brasileira, nos quais se incluem os conjuntos urbanos e sitios de
valor histérico, paisagistico, artistico, arqueoldgico, paleontoldgico, ecoldgico
e cientifico.

Art. 225

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
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e futuras geracoes.

Art. 231

Sdo reconhecidos aos indios sua organizac3o social, costumes, linguas,
crengas e tradicGes, e os direitos originarios sobre as terras que
tradicionalmente ocupam, competindo a Unido demarca-las, proteger e fazer
respeitar todos os seus bens.

ADCT, art. 68

Aos remanescentes das comunidades dos quilombos que estejam ocupando
suas terras e reconhecida a propriedade definitiva, devendo o Estado emitir-
Ihes os titulos respectivos.

POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

Lei Federal C - . . .
n° 6.938/1981. Disp&e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente.
Fixa normas, nos termos dos incisos lll, VI e VIl do caput e do paragrafo Unico
do art. 23 da Constituicdo Federal, para a cooperacdo entre a Unido, os
. Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas acées administrativas
Lei Federal

n°. 140/2014.

decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protecdo das
paisagens naturais notaveis, a prote¢do do meio ambiente, ao combate a
poluicdo em qualquer de suas formas e a preservacao das florestas, da fauna
e da flora; e altera a Lei no 6.938/1981.

Decreto Federal
n2 88.351/1983.

Regulamenta a Lei n® 6.938/1981, e a Lei n° 6.902/1981, que dispdem,
respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a
criagdo de Esta¢des Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental, e d4 outras
providéncias.

Decreto Federal
n°® 99.274/1990.

Regulamenta a Lei n2 6.902/1981, e a Lei n2 6.938/1981, que dispdem,
respectivamente sobre a criagdo de Estagdes Ecoldgicas e Areas de Protegdo
Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e d4 outras
providéncias.

DEMAIS DISPOSITIVOS LEGAIS NO AMBITO FEDERAL

Decreto Federal
ne 79.367/1997

Dispde sobre normas e padrdes de potabilidade da dgua e dd outras
providéncias.

Decreto n? 7.747/2012

Institui a Politica Nacional de Gestdo Territorial e Ambiental de Terras
Indigenas — PNGATI, e da outras providéncias.

Decreto Federal
n2 4.340/2002

Regulamenta artigos da Lei no 9.985, de 18 de julho de 2000, que
dispOe sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza -
SNUC, e d4 outras providéncias.

Decreto Federal
n2 5.184/2004

Cria a Empresa de Pesquisa Energética - EPE aprova seu Estatuto Social e da
outras providéncias.

Decreto Federal
ne 7.342/2010

Institui o cadastro socioecondmico para identificagdo, qualificacdo e registro
publico da populagdo atingida por empreendimentos de geragdo de energia
hidrelétrica, cria o Comité Interministerial de Cadastramento
Socioecondémico, no ambito do Ministério de Minas e Energia, e da outras
providéncias.

Decreto-Lei
ne 25/1937

Organiza a protecdo do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN.
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Lei Federal Torna obrigatéria a destoca, limpeza das bacias hidrdulicas dos acudes,
n? 3.824/1960 represas ou lagos artificiais.
Lei Federal

n2 3.924/1961

Dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-histéricos.

Lei Federal
n? 12.651/2012

DispOe sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as Leis n2s 6.938, de 31

de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de

dezembro de 2006; revoga as Leis n%s 4.771, de 15 de setembro de 1965, e

7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisdria n? 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001; e da outras providéncias.

Lei Federal Dispde sobre a protecao a fauna
n®5.197/1967 P protes :

Lei Federal Disciplina a agdo civil publica de responsabilidade por danos causados ao
ne 7.347/1985 meio ambiente.

Lei Federal Institui para Estados, Distrito Federal e Municipios a compensacao financeira

n27.990/1989

derivada de empreendimentos hidrelétricos.

Lei Federal
n2 8.987/1995

DispGe sobre o regime de concessdo e permissdo da prestacdo de servicos
publicos, previsto no art. 175 da Constituicdo Federal e da outras
providéncias.

Lei Federal
n2 9.074/1995

Estabelece normas para outorga e prorrogagdes das concessdes e permissoes
de servicos publicos e da outras providencias (vide alteracgdes Lei
10.848/2004).

Lei Federal Institui a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, disciplina o regime das
n® 9.427/1996 concessdes de servigos publicos de energia elétrica e da outras providéncias.

Lei Federal Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de
n? 9.433/1997 Gerenciamento de Recursos Hidricos e Leis Estaduais de Recursos Hidricos.

Lei Federal Disp0e sobre as sangbes penais e administrativas derivadas de condutas e

n29.605/1998

atividades lesivas ao meio ambiente.

Lei Federal
n2 9.648/1998

Altera os dispositivos das Leis n® 9.074/1995 e 9.427/1996, e d4 outras
providéncias (observar as alteragdes estabelecidas pela edi¢do da Lei n?
10.848, de 15 de margo de 2004).

Lei Federal
n2 9.984/2000

Disp&e sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal
de implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e
da outras providéncias.

Lei Federal
n2 9.985/2000

Regulamenta o art. 225, § 1o, incisos |, Il, Il e VIl da Constituicdo Federal,
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conserva¢do da Natureza e da
outras providéncias.

Lei Federal
ne 2.334/2010

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a
acumulagdo de agua para quaisquer usos, a disposicdo final ou temporaria de
rejeitos e a acumulagdo de residuos industriais, cria o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Seguranga de Barragens e altera a redag¢do do art. 35 da
Lei n29.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 42 da Lei n0 9.984, de 17 de
julho de 2000.
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Resolugcdo CONAMA n?
001/1986

Estabelece as defini¢bes, as responsabilidades, os critérios basicos e as
diretrizes gerais para uso e implementacao da Avaliacdo de Impacto
Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio

Ambiente.

Resolugdo CONAMA

Institui e aprova modelos para a publicacdo de pedidos de licenciamento.

n2 006/1986
Resolugdo CONAMA Dispoe sobre o licenciamento ambiental de obras do setor de geracdo de
n2 006/1987 energia elétrica.

Resolugcdo CONAMA
n2 009/1987

DispGe sobre a questao de audiéncias Publicas durante o periodo de andlise
do EIA/RIMA.

Resolugdo CONAMA
n? 237/1997

Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na
Politica Nacional de Meio Ambiente.

Resolugdo CONAMA
n? 281/2001

Dispde sobre modelos de publicacdo de pedidos de licenciamento.

Resolucdo CONAMA
n2 302/2002

Disp&e sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo
Permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno.

Resolugdo CONAMA
n2 303/2002

Disp&e sobre parametros, definicdes e limites de Areas de Preservagdo
Permanente.

Resolucdo CONAMA
n? 357/2005

DispGe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condicGes e padrdoes de
langamentos de efluentes.

Resolugdo CONAMA
n2 369/2006

Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou
baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengao ou supressao de
vegetacdo em Area de Preservagdao Permanente — APP.

Resolugdo CONAMA
n2 371/2006

Estabelece diretrizes aos drgaos ambientais para o cdlculo, cobranga,
aplicacdo, aprovacdo e controle de gastos de recursos advindos de
compensac¢ado ambiental, conforme a Lei n2 9.985, de 18 de julho de 2000,
gue institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservag¢do da Natureza-
SNUC e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA
ne 422/2010

Estabelece diretrizes para as campanhas, a¢des e projetos de Educagdo
Ambiental, conforme Lei n? 9.795, de 27 de abril de 1999, e da outras
providéncias.

Resolugao CONAMA
n2 494/2020

Estabelece, em carater excepcional e tempordrio, nos casos de licenciamento
ambiental, a possibilidade de realizagdo de audiéncia publica de forma
remota, por meio da Rede Mundial de Computadores, durante o periodo da
pandemia do Novo Coronavirus (COVID-19).

Portaria MMA
ne 148/2022

Lista de espécies terrestres e mamiferos aquaticos ameagados de extingdo.

Portaria MMA

Lista de peixes e invertebrados aqudticos ameacados de exting¢do.

n2 98/2015
Instrugdo Normativa Estabelecer os critérios para procedimentos relativos ao manejo de fauna
IBAMA silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento, resgate e destinacao)

n2 146/2007

em areas de influéncia de empreendimentos e atividades consideradas
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efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao
licenciamento ambiental, como definido pela lei n° 6938/81 e pelas
resolucdes CONAMA n° 001/86 e n° 237/97.

Portari - . a . - . L
or. a_rla . Regulamenta a atuagdo dos drgdos e entidades da Administragado Publica
Interministerial Federal envolvidos no licenciamento ambiental
n? 419/2011
Resolucao ANEEL Estabelece os procedimentos gerais para Registro e Aprovacao de Estudos de
n2 395/1998

Viabilidade e Projeto Basico de empreendimentos de geracdo hidrelétrica.

Resolugdo ANEEL
n? 875/2020

Estabelece os requisitos e procedimentos necessarios a aprovacdo dos
Estudos de Inventario Hidrelétrico de bacias hidrograficas, a obtencao de
outorga de autorizagdo para exploragdo de aproveitamentos hidrelétricos, a
comunicac¢do de implantacdo de Central Geradora Hidrelétrica com
Capacidade Instalada Reduzida e a aprovacdo de Estudos de Viabilidade
Técnica e Econ6mica de Usina Hidrelétrica sujeita a concessao.

LEGISLAGAO ESTADUAL

Lei n? 3.686/2015

DispdOe sobre o Sistema de Licenciamento Ambiental do Estado de
Rondodnia e dé outras providéncias.

Lei n2 3.941/2016

Altera e acrescenta dispositivos a Lei n2 3.686, de 8 de dezembro de 2015,
gue “DispOe sobre o Sistema de Licenciamento Ambiental do Estado de
Ronddnia e dé outras providéncias.”.

Lei n2 890/ 2000.

DispGe sobre procedimentos vinculados a elaboracdo, analise e aprovagao de
Estudo de Impacto Ambiental — EIA e Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
e dd outras providéncias.

Portaria SEDAM n¢
285/2022

Dispde sobre procedimentos técnicos para elaboragdo, apresentacgao,
execuc¢ao e avaliagao técnica de projetos para uso alternativo do solo em
florestas nativas e formagdes sucessoras no Estado de Rondénia e da outras
providéncias.

Portaria SEDAM n¢
081/2017

DispGe sobre os procedimentos administrativos e documentacdo necessdria
para emissdo de autorizacdo de uso de recursos hidricos no Estado de
Rondénia

Lei n? 1.145/2022

Institui a Politica, cria o Sistema de Gerenciamento de Residuos Sélidos do
Estado de Ronddnia, e da outras providéncias.

LEGISLAGAO MUNICIPAL

Lei Organica/2019

Lei Organica do municipio de Pimenta Bueno.
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6 DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

A definicdo das areas de influéncia é um requisito legal, estabelecido nas Resolugdes 001/86 e
237/97 do CONAMA, reconhecido como fundamental para a avaliagdo dos impactos ambientais
e licenciamento das atividades.

A delimitacdo das areas de influéncia é um aspecto fundamental no planejamento e na
elaboracdo dos Estudos de Impacto Ambiental. Tais dreas sdo as unidades espaciais que
subsidiardo a elaboragdao dos diagndsticos ambientais, a andlise da legislagdo ambiental
incidente sobre o empreendimento, a analise de impactos ambientais e a proposicdo de
medidas de controle e dos programas ambientais.

As definicdes das areas de influéncia subsidiam as andlises sobre os impactos do
empreendimento. Ou seja, possibilitam um olhar mais direcionado para as diferentes formas de
relacdo entre o empreendimento e as regiGes (ou escalas de analise territorial) onde este se
insere.

6.1 AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

A Area Diretamente Afetada (ADA) engloba o espaco geografico destinado as intervencdes
fisicas inerentes ao empreendimento, estruturas de apoio, vias de acesso que precisardao ser
construidas, ampliadas ou reformadas, bem como todas as demais operag¢Bes unitdrias
associadas exclusivamente a infraestrutura do projeto.

6.1.1 Meios Fisico e Biotico - ADA

A ADA dos meios fisico e bidtico referem-se as dreas necessdrias para a implantacdo do
empreendimento, incluindo todas as suas estruturas, reservatério, canteiro de obras, casa de
forca e todas as demais infraestruturas do projeto (Figura 6.1).
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Figura 6.1: Area Diretamente Afetada (ADA) dos meios fisico e biético da PCH Rondon .

6.1.2 Meio Socioecondmico - ADA

A Area Diretamente Afetada (ADA) do meio socioecondmico inclui a drea das propriedades
rurais onde haverd impactos diretos em decorréncia das obras de
empreendimento, tais como, reservatdrio, drea de preservacdo permanente do reservatério
(buffer de 100 m), acessos, barragem e demais estruturas (Figura 6.2). As propriedades foram
numeradas para melhor ilustracdo e apresentacdo. No entanto, no Volume Il - Tomo 3 -
Diagnéstico do Meio Socioecon6mico, elas serdo discutidas e detalhadas a partir do

levantamento de dados primarios.
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Figura 6.2: Area Diretamente Afetada (ADA) do meio socioecondmico da PCH Rondon |I.

6.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

A AID compreende o conjunto de areas que, por suas caracteristicas, sdo potencialmente aptas
a sofrer os impactos diretos da implantacao e da operagao do empreendimento.

6.2.1 Meios Fisico e Bidtico - AID

Foi definida como Area de Influéncia Direta (AID), dos meios fisico e bidtico, um buffer de 400m
a partir de todas as estruturas da PCH, tais como reservatdrio, casa de forga, canteiro de obras,
e demais estruturas (Figura 6.3).

001407-310RT-001-00 Setor Bancdrio Norte ¢ Quadra 02 ¢ Ed. Via Capital e Bloco F  Sala 1513 ¢ Asa Norte L.
Brasilia-DF ¢ CEP 70.040.911 o Tel.: (61) 3963.9195 o Pagina 32
www.progeplan.com.br



,- GRUPO
CASSOL
ENERCIA PROGEPLAN
engenharia e meio ambiente
745000 750000 755000 65°15'0"W 61°0'0"W
A T
_ho Velho (%]
o
“~Rio Bran o R
8 c >
o
& Empreendlmento
©
= »
o
b - O
™
o
1 1
Legenda
—— Arranjo da PCH Rondon |
——— Hidrografia
o ——— Rio Comemoracéo
8 Rodovia Estadual
S B Canteiro de obras
8 Reservatorio

Area de Influéncia Direta (AID) dos
Meios Fisico e Biético

400m entorno da Area Diretamente
— Afetada

N
w \ﬁ\ €
ap
s

Datum: SIRGAS 2000
Projecao: UTM Fuso 20 Sul ?&9&5&5&@

8677000

Figura 6.3: Area de Influéncia Direta (AID) dos meios fisico e bidtico da PCH Rondon I.

6.2.2 Meio Socioecondmico - AID

Como Area de Influéncia Direta (AID) do meio socioecondmico, considerou-se a integralidade
do territério do municipio afetado diretamente pelo empreendimento, conforme pode ser
observado na Figura 6.4, o municipio de Pimenta Bueno.
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Figura 6.4: Area de Influéncia Direta (AID) do meio socioeconémico da PCH Rondon I.

6.3 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

A All consiste no conjunto das areas e dominios fisicos maximos em que o empreendimento
pode ter atuacdo. Considera-se a interface entre o espaco nao influencidvel e a drea de
influéncia direta, considerando a ocorréncia de impactos provenientes de fendmenos
secundarios, ou ndo diretamente decorrentes das intervencdes previstas.

6.3.1 Meios Fisico e Bidtico - All

Para a Area de Influéncia Indireta (All) dos meios fisico e biético (Figura 6.5), foram englobados
os territérios afetados pelo empreendimento, delimitados pela sub-bacia do rio Comemoracao.

Esta drea é onde os impactos e efeitos decorrentes da implantacdo e operagao da PCH Rondon |
sobre os meios fisico e bidtico sdao considerados menos significativos.

001407-310RT-001-00 Setor Bancdrio Norte ¢ Quadra 02 ¢ Ed. Via Capital e Bloco F  Sala 1513 ¢ Asa Norte L.
Brasilia-DF ¢ CEP 70.040.911 o Tel.: (61) 3963.9195 o Pagina 34
www.progeplan.com.br



-
/
/ CASSENOER!.'A PROGEPLAN

jenharia e me

720000 760000 800000 65°15'0"W 61°0'0"W
- T T
'ﬁo Velho (%]
o
'(:Rlo Branéb e
®%c >
g
o Empreendlmento
S
: 2
Qo = 40
- o
)
1 1
Legenda
&\ PCH Rondon|
§ ——— Hidrografia
8 Rio Comemoragao
8 —— Rodovias
Area de Influéncia Indireta dos Meios
Fisico e Biético (All)
Sub-bacia do Rio Comemoracdo
o
o
o
o
o
[{e]
©
.
o
3
Datum: SIRGAS 2000 o
Projecdo: UTM Fuso 20 Sul ifﬁ?g’gp:ﬁy

Figura 6.5: Area de Influéncia Indireta (All) dos meios fisico e biético da PCH Rondon I.

6.3.2 Meio Socioecondmico - All

Como Area de Influéncia Indireta (All) do meio socioecondmico foram considerados os
municipios de Espigdo D’Oeste, Primavera de Rondonia e Cacoal, tendo em vista que alguns
impactos sociais indiretos poderdo atingir seus territérios, durante as fases de implantacao e
operagao do empreendimento, em func¢do da proximidade do seu nucleo urbano em relacdo a
PCH Rondon | (Figura 6.6).
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Figura 6.6: Area de Influéncia Indireta (All) do meio socioeconémico da PCH Rondon .
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7 UNIDADES DE CONSERVAGAO

Unidades de conservagao (UCs) sdo areas de protecao ambiental legalmente instituidas pelo
poder publico. Elas sdo instituidas pela Lei n°. 9.985/2000 e posteriormente regulamentadas
pelo Decreto 4.340/2002. As UCs podem ser decretadas nos ambitos municipais, estaduais ou
federais.

De acordo com o Artigo 4° da Lei 9.985/2000, um dos objetivos das Unidades de Conservacgdo
sdo, dentre outros, contribuir para a preservacao e restauracao da diversidade de ecossistemas
naturais, proteger as espécies ameacadas de extincdo, proteger paisagens naturais e promover
o desenvolvimento sustentdvel a partir dos recursos naturais. Sendo assim, seus objetivos
transcendem a simples protecdo da cobertura vegetal, focando-se na perpetuacdo dos sistemas
vivos, da estrutura, fun¢des dos ecossistemas bem como do equilibrio ecoldgico, quer pelo uso
sustentavel ou pela protecao integral dos recursos naturais.

As Unidades de Conservacdo podem ser divididas em dois grupos: as de protecdo integral e as
de uso sustentdvel.

As unidades de protecdo integral sdo areas de posse e dominio publicos, sendo que as
propriedades particulares incluidas em seus limites devem ser desapropriadas. Tém como
objetivo a preservacao da natureza e a realiza¢do de pesquisas cientificas, sendo promovida a
manutencdo integral dos ecossistemas, livres de altera¢gdes causadas por interferéncias
humanas, admitindo-se apenas o uso indireto dos seus atributos naturais. As unidades de
protecdo integral podem ser de cinco tipos: Reserva Bioldgica (REBIO), Parque Nacional
(PARNA), Monumentos Naturais (MONAT), EstacOes Ecoldgicas (ESEC) e Refugios de Vida
Silvestre (RVS).

J4 as unidades de conservacdo de uso sustentavel admitem a presenca de moradores. Elas tém
como objetivo compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentavel dos recursos
naturais. Podem ser de sete tipos: Areas de Protecdo Ambiental (APA), Areas de Relevante
Interesse Ecoldgico (ARIE), Florestas Nacionais (FLONA), Reservas Extrativistas (RESEX),
Reservas de Fauna (REF), Reservas de Desenvolvimento Sustentidvel (RDS) e Reservas
Particulares do Patrimonio Natural (RPPN).

Dado a relevancia ambiental das UCs, é imprescindivel diagnosticar a incidéncia de
empreendimentos de significativo impacto ambiental sobre elas. De posse dessa informacdo, e
caso haja interferéncia do empreendimento sobre UC, é possivel adequd-lo buscando
compatibilizad-lo com os objetivos da UC e/ou solicitar as autorizagdes pertinentes (de acordo
com o disposto na Resolugdo CONAMA 428/2010).

A identificagcdao das Unidades de Conservagao existentes na All, AID e ADA do empreendimento
teve como objetivo verificar a ocorréncia de possiveis impactos sobre estas areas. Para a
identificacdo das UCs foram utilizadas bases de dados disponibilizadas nos enderecos
eletrénicos do Ministério de Meio Ambiente e Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade. Foi analisada a existéncia das UCs em um raio de 10 km do empreendimento.
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Desta forma, apds pesquisa nas bases de dados oficiais, ndo foram localizadas Unidades de
Conservacdo dentro da All, AID e ADA da PCH Rondon | e ainda nem em um raio de 10 km de
distancia do empreendimento, conforme pode ser observado na Figura 7.1.

Sendo assim, a PCH Rondon | ndo impacta qualquer UC ou respectiva zona de amortecimento.
Nesse cendrio, ndo se faz necessdrio requerer a autorizacdes de qualquer érgdo administrador
de UC para o compor o processo de licenciamento do empreendimento (conforme disciplina a
Resolugdo CONAMA 428/2010).
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Figura 7.1: Unidades de Conservacdo proximas a PCH Rondon |I.
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8 AREAS PRIORITARIAS PARA A CONSERVACAO

As Areas e AcBes Prioritarias para a Conservagdo, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo dos
Beneficios da Biodiversidade sdao um instrumento de politica publica que visa a tomada de
decisdo, de forma objetiva e participativa, sobre planejamento e implementa¢dao de medidas
adequadas a conservagao, a recuperag¢ao e ao uso sustentavel de ecossistemas. Inclui iniciativas
como a criagdo de unidades de conservagdo (UCs), o licenciamento de atividades
potencialmente poluidoras, a fiscalizacdo, o fomento ao uso sustentdvel e a regularizagao
ambiental (MMA, 2023).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2023), o instrumento abrange ainda o
apoio a dareas protegidas ja estruturadas, como unidades de conservacdo, terras indigenas e
territérios quilombolas, a identificacdo de novas areas prioritdrias e de medidas a serem
implementadas nesses locais. Além disso, disponibiliza banco de dados com informag&es sobre
as prioridades de acdo em cada drea, levando em conta a importancia biolégica e o uso
econdmico e sustentavel. As regras para a identificacdo de tais Areas e A¢des Prioritarias foram
instituidas formalmente pelo Decreto n2 5.092/2004 no ambito das atribuicdes do MMA.

O processo de identificacdo das areas e acOes prioritarias é atualizado periodicamente, a partir
do surgimento de novos dados, informacdes e instrumentos. Prioridade do MMA, essa
atualizacdo estda em consonancia com as estratégias recomendadas pela Convencdo sobre
Diversidade Biolégica (CDB) e no Plano de Ac¢do para Implementacdo da Politica Nacional de
Biodiversidade (PAN-Bio).

Importante ressaltar que tendo em vista seu carater meramente informativo e instrutivo, as
Areas Prioritarias ndo representam 6bice legal para a implementacdo de empreendimentos em
territérios em que elas incidem. Contudo, a presenca de uma darea prioritaria, por si s6, € um
indicativo de que a area encerra recursos naturais e/ou culturais dignos de a¢des de protecdo
ambiental. Sendo assim, justifica-se sua identificacdo em locais de implantacao de
empreendimentos potencialmente causadores de significativo impacto ambiental.

Neste estudo, o diagndstico das Areas Prioritdrias considerou as areas que apresentaram
interseccio com a Area de Influéncia Indireta da PCH Rondon |, verificadas por
geoprocessamento, tomando-se como base as delimitagdes constantes na segunda atualiza¢ao
das dreas prioritarias (Portaria MMA n2 18/2018).

De acordo com a Figura 8.1, verificou-se que a All da PCH Rondon | converge com Areas
Prioritarias para Conservacao classificadas como “Alta”, “Muito Alta” e “Extremamente Alta”. J&
na ADA e AID, foram identificadas Areas Prioritdrias classificadas como “Alta” (Figura 8.2 e
Figura 8.3).
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Figura 8.1: Areas Prioritdrias para Conservac3o da Biodiversidade na All dos meios fisico e

bidtico.
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9 ESTUDOS DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

9.1 ESTUDOS ANTERIORES

De posse dos estudos de inventdrio hidrelétrico, bem como dos demais estudos e revisdes do
projeto anteriormente elaborado, foram analisadas as possibilidades de alternativas de sitios e
eixos para o barramento da PCH Rondon |, buscando compatibilizar com os niveis d’agua da
usina de montante ja existente (Usina Hidrelétrica - UHE Rondon Il), de forma a encontrar a
melhor solucdo para o desenvolvimento do projeto bdsico do empreendimento.

O sitio onde constam as coordenadas do eixo do barramento disponibilizadas para o estudo,
localiza-se a jusante de uma estrada vicinal (cerca de 760 m ao longo do curso d’dgua) que
transpde o rio Comemorag¢ao por meio de uma ponte robusta, de concreto, recentemente
construida, e que faz ligacdo entre a BR-364 e a RO-482 (Foto 9.1).

L i e T A

Foto 9.1: Ponte de Concreto no sitio da PCH Rondon |.

Nesta avaliagdao preliminar, esse sitio inicialmente foi descartado em virtude da complexidade
das obras complementares adjacentes necessarias para o desenvolvimento do projeto, pois o
custo final dessa alternativa resulta na redugdo da economicidade e da atratividade daquele.

Com isso, buscou-se estudar regides mais a montante da ponte, especificamente entre essa e a
confluéncia de um tributario importante pela margem direita do rio Comemoracdo (lgarapé
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Francisco Bueno). Nessa regido, o rio apresenta seu curso d’agua em curva, onde a margem
esquerda apresenta-se com uma topografia mais plana do que a margem direita.

Dessa forma, visando otimizar o potencial energético disponivel no trecho do rio, entre a ponte
de concreto que faz a conexdo vidria com a RO-482 até o canal de fuga da UHE Rondon Il, ndo
se vislumbram sitios mais interessantes para esta fase de projeto. Sendo assim, em funcdo da
caracteristica do vale, que apresenta ombreiras pouco acentuadas em uma das margens, e das
caracteristicas geoldgicas muito homogéneas, optou-se por avaliar alternativas de eixo do
barramento nesta regido.

Como premissa bdsica dos estudos, buscou-se a otimizacgdo maxima do potencial
hidroenergético disponivel, nesta reavaliacdo do sitio com o deslocamento do eixo para
montante e com a maximiza¢do do reservatério até o canal de fuga da UHE Rondon ll, a
concepgao resultou em uma queda bruta natural de 11,50 m, diferentemente dos niveis
normais apresentados anteriormente, que demonstravam uma queda bruta de 10,70 m.

O desenvolvimento do Projeto Basico da PCH Rondon| teve como ponto de partida as
informagdes disponibilizadas em estudos anteriores, basicamente aquelas presentes no estudo
de inventario hidrelétrico aprovado, desenvolvido pela Themag Engenharia para a contratante
Eletrogdes S.A, no ano de 1997, complementado por estudos e levantamentos adicionais nas
areas de topografia, geologia, hidrologia e meio ambiente.

Inicialmente, foi realizada uma analise do mencionado estudo, no sentido de se avaliar o que
fora proposto e verificar a melhor e mais adequada conducdo a ser dada para o
desenvolvimento dos estudos de projeto basico, buscando analisar e desenvolver os estudos de
eixo e de arranjo no sitio anteriormente apresentado, com intuito de compatibilizar os niveis
d’dgua sem que houvesse perdas econbmicas e energéticas significativas com o
empreendimento de montante (UHE Rondon Il).

9.2 ALTERNATIVAS DE ARRANJO

O objetivo desta etapa consistiu em avaliar as sugestdes de eixo e arranjo consideradas,
objetivando a maximizacdo técnico-econémica do empreendimento, estimando de forma
simplificada os custos envolvidos de maneira a subsidiar a escolha da melhor alternativa.

9.2.1 Definigdo do Nivel d’Agua de Montante

Para definicdo do Nivel d’Agua — NA do reservatério foi feito um levantamento topografico na
secdo de medicdo do canal de fuga da UHE Rondon Il de forma a avaliar se o referencial
topografico utilizado pela UHE é o mesmo que foi utilizado para os novos levantamentos
cartograficos.

Partiu-se de um marco amarrado na RBMC (M-01) até o Referencial de Nivel da UHE Rondon Il,
cota 211,70 m fornecida pela UHE Rondon Il. Nesse mesmo local o novo levantamento a cota
214,05 m resultando em uma diferenca de 2,35 m.

Essa diferenca existe, pois além das imprecisbes e diferenca de métodos utilizados
anteriormente, estamos trabalhando em SIRGAS2000 e a amarracgao antiga foi feita em SAD69.
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Dessa forma, adotou-se essa diferenca para calcular o NA médio de jusante da UHE Rondon Il
gue é despachada.

Para identificacdo do NA médio de opera¢dao da UHE Rondon Il foram consultadas 3 referéncias:

1. EPE, Estudos Para A Licitagdo Da Expansdao Da Geragdo - Cdlculo de Garantia Fisica de
Energia da UHE Rondon Il (No EPE-DEE-RE-157/2015);

2. ONS, Revisdo Dos Polindmios Nivel De Jusante X Vazao Defluente Conforme Metodologia
Estabelecida Pelo GTDP (ONS NT 3/0135/2018) — Dados fornecidos pela UHE Rondon lI;

3. ONS, Manual de Procedimentos da Operacdo - Mddulo 5 - Submoddulo 5.11 - Cadastro de
Informagdes Operacionais Hidraulicas da Bacia do Rio Amazonas (CD-OR.AM.AMA) -
18/05/23.

As publicacdes trazem informacdes distintas quanto ao NA médio de Jusante, porém sdo
informacdes bastante proximas, a saber:

e EPE—2015: NA 204,55 m, somado a diferenga = 206,90 m
e ONS-2018: NA 204,68 m, somado a diferenca = 207,03 m
e ONS-—2023: NA 204,52 m, somado a diferenca = 206,87 m

Dessa forma, buscando ndo haver interferéncias com a operagao da UHE Rondon Il, adotou-se
o NA de montante da PCH Rondon | o valor de 206,50 m.

9.2.2 Estudos de Eixo

Com a definicdo do sitio a ser estudado, vislumbraram-se trés alternativas de eixo (Figura 9.1),
sendo que no primeiro momento foram observadas, basicamente, as condi¢des topograficas
mais favordveis a implantacdo das estruturas, assim como a existéncia de ombreiras mais
adequadas para o fechamento do vale.

A forma como a topografia se apresenta na regido deste sitio faz com que se determine a
implementacao das principais estruturas do empreendimento pela margem esquerda do rio,
pois, além do acesso ser facilitado, a margem direita aponta uma acentuagao topografica mais
ingreme do vale, o que favorece a loca¢do de outras estruturas para seu fechamento.

Dessa maneira, os estudos de alternativas de arranjo limitaram-se as condi¢Oes topograficas
locais que, por sua vez, restringiram também os estudos quanto ao posicionamento das
estruturas e ao tipo de vertedouro a ser avaliado, de sorte a serem construidas a seco.
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9.2.3 Estudos do Vertedouro

9.2.3.1 Vertedouro em Superficie Livre

A primeira alternativa estudada compreende um vertedouro de superficie livre, uma vez que
jazidas de materiais pétreos para agregado encontram-se préximas e com facilidade na regido.

Essa alternativa tem como vantagem construtiva a seguranca do escoamento dimensionado,
uma vez que nao existem equipamentos de controle para operagdo. Outra vantagem esta
relacionada aos custos envolvidos nesse tipo de estrutura, pois o tipo de concreto empregado
no elemento geralmente consiste em um concreto de baixo custo, rdpida execucdo e de muita
durabilidade. Entretanto, como desvantagem na adocdo deste tipo de estrutura, tem-se a
necessidade de soleiras com grandes extensdes fundamentais para evitar demasiadas
sobrelevacdes do Nivel da Agua - NA do reservatdrio.

Apesar das condi¢Ges preliminares de fundacdo serem favoraveis a implantacdo dessa
estrutura, o capeamento de solo na regido, de acordo com estudos anteriores, é da ordem de
5,0 m de profundidade, o que promove volumes significativos de escavacdao em fungdo do
comprimento da soleira.

Desta maneira, para a liberacdo do volume de dgua excedente, foi prevista uma estrutura sem
controle, com a crista de sua ogiva na cota 206,50 m, considerando, preliminarmente, o
coeficiente de descarga, de forma simplificada, Cd = 2,0. As dimensdes apresentadas a seguir
impdem a capacidade de escoamento da vazdo de cheia milenar de 835 m3/s.

Tabela 9.1: Avaliacao do dimensionamento do vertedouro — Comprimento de Crista.

Comprimento de Crista — L (m)
TR Vazao
: 100 200 300 | 400 | 500
(anos) (m3/s)
Carga Hidraulica — H (m)
1.000 835 2,45 1,54 1,18 0,97 0,84
10.000 1.010 2,78 1,75 1,34 1,10 0,95

Com base nos resultados preliminares acima, evidencia-se que maiores comprimentos de crista
contribuem para menores sobrelevacdes de NA do reservatdrio. Como no trecho a montante
do rio ja existe uma usina em operacao (UHE Rondon 1), sobrelevagbes neste empreendimento
ndo seriam recomendaveis, uma vez que implicariam em conflitos operacionais desnecessarios,
além de inundagdes sazonais adicionais.

Para que se tenha sobrelevacbes da ordem de 1,0 m, seria necessdria uma soleira vertente de
aproximadamente 450 m de comprimento, inviabilizando economicamente as premissas
técnicas e econdmicas de projeto para esse empreendimento.

9.2.3.2 \Vertedouro Controlado

A segunda alternativa estudada consiste em um vertedouro controlado por comportas,
conforme previsto inicialmente nos estudos de inventdrio. Essa alternativa tem como vantagem
a manutencdo do NA do reservatorio, porém implica na manutencdo e na operagcdao dos
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equipamentos hidromecanicos de forma mais cuidadosa. Em termos econdmicos, exige um
concreto mais nobre, uma bacia de dissipacdo de maior resisténcia devido a alta vazdo
especifica vertida, assim como muros laterais maiores para o encosto com a estrutura da
barragem.

Na avaliacdo das cheias maximas no local do sitio, considerando que o desnivel
montante/jusante é da ordem de 10 m, comportas maiores que esse valor impdem uma
redugao de eficiéncia no vertimento das dguas.

Portanto, considerando preliminarmente o dimensionamento da estrutura, e adotando de
forma simplificada um coeficiente de descarga Cd = 2,0, foi possivel avaliar a quantidade e as
dimensées das comportas do vertedouro (largura x altura) suficientes para escoar uma cheia
decamilenar de aproximadamente 1.010 m3/s.

Tabela 9.2: Avaliacao do dimensionamento do vertedouro — Numero de comportas.

Dimensées Quantidade de Comportas (un.)
(m) 2 3 4 5
Carga Hidraulica — Hb 10,4 8,6 7,4 6,6
Largura total — L 15 20 25 30

Para todos os cenarios descritos acima, a relacdo considerada entre as dimensdes da comporta
(largura x altura) manteve-se de acordo com os critérios de eficiéncia projeto, ou seja, entre 1,0
el,5.

9.2.3.3 Vertedouro Adotado

Com base nos estudos e nas avaliagdes demonstradas acima, conclui-se que a alternativa
selecionada mais adequada para verter o excesso hidrico das cheias de projeto, ou seja, o
volume d’agua ndo turbinado, é aquele onde é possivel se ter um controle do nivel d’agua.
Sendo assim, a estrutura do tipo controlado (Vertedouro Controlado), apresenta-se como
sendo a mais apropriada para o empreendimento.

Optou-se inicialmente pela instalacdo de quatro comportas com 6,25 m de largura por 7,50 m
de altura, admitindo a ndo existéncia da sobrelevacdo para a passagem da cheia decamilenar.
Nesta concepcdo, permite-se reduzir o comprimento da estrutura que, em face de sua altura,
demanda um elevado volume de concreto, além de outras implicacdes supracitadas.

A previsdo de um vertedouro com comportas permite, conjuntamente, a implantagdo de
estruturas do tipo adufas, a serem utilizadas na etapa do desvio do rio. Isso ndo ocorre no caso
de um vertedouro do tipo superficie livre, o qual resultaria na constru¢cao de mais um elemento
estrutural especifico para essa fase da obra.

9.2.4 Estudos de Alternativa

Levando em consideracdo as colocagdes anteriores, o estudo de alternativas de arranjo, bem
como sua concepg¢ao geral, buscou examinar o melhor posicionamento das estruturas de
concreto (vertedouro, barragem de concreto, muros e tomada d’dgua/casa de forca)
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considerando sua locacdo pela margem esquerda do rio, sendo seu tracado posteriormente
otimizado em qualquer uma das alternativas de barramento, em funcdo das caracteristicas
morfoldgicas locais do sitio.

Como critério geral, considerando as caracteristicas citadas anteriormente, assim como visando
comodidades construtivas sem prejuizos técnicos, as estruturas de concreto foram previstas
afastadas das margens do rio, de tal sorte que pudessem ser construidas em seco e
concentradas em apenas uma das margens.

Adicionalmente, foram concebidas para serem apoiadas em dreas onde sdo previstas boas
caracteristicas geomecanicas do maci¢o rochoso, sem a necessidade de grandes escavacdes.

Na concepcdo geral do empreendimento, o fluxo d’dgua nas estruturas geotécnicas serd
direcionado por meio de canais com secdo trapezoidal escavados ora em solo, ora em rocha,
transacionando pela estrutura de concreto até o seu desague no leito do rio.

Com relacdo a dissipacdo de energia das aguas vertidas, a estrutura de dissipacdo sera
dimensionada por ressalto hidrdulico, em bacia simples, avaliada para as vazGes maximas
previstas.

O circuito de adugdo/geracdo serd composto basicamente pelas estruturas da tomada
d’agua/casa de forga, previstas como uma estrutura Unica incorporada ao barramento. Essa
configuracdo implica em uma substancial reducdo no volume de concreto, porém com um
sensivel aumento das escavagoes, principalmente no que diz respeito as estruturas de canais.

Na estrutura da tomada d’agua foram previstos seis vaos munidos de comportas vagao com
3,80 m de largura e 4,45 m de altura, com as respectivas grades de protecao.

A casa de forga, incorporada a tomada d’dgua, abrigara trés unidades geradoras com turbinas
tipo Kaplan de eixo vertical, com caixa semi espiral de concreto, que totalizam 14,0 MW de
poténcia instalada.

9.2.4.1 Alternativa 1

A Alternativa 1 (Figura 9.2) é aquela na qual o eixo do barramento localiza-se mais a montante
do rio, em que a regido do vale se encontra com ombreiras mais ingremes, proporcionando um
comprimento total de eixo com cerca de 260 m de extensao.

Todas as estruturas de concreto estao posicionadas pela margem esquerda do rio, com cota de
coroamento na elevagao 209,50 m, que consiste na sua cota de segurancga.

O fechamento do vale, em ambas as margens, se dard por estruturas de aterro em solo
compactado (barragem de terra), com taludes classicos condizentes com o material
empregado.
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Figura 9.2: Mapa das alternativas do eixo do barramento da PCH Rondon | — Alternativa 1.
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Os canais para a condugao do fluxo d’agua, sejam eles para adugao, aproximacao, restituicao
ou fuga, terdo comprimentos variados em fun¢ao do posicionamento do eixo do barramento ao
longo da calha do rio, sendo, respectivamente, com 53 m, 117,5 m, 106,5 m e 196 m.

9.2.4.2 Alternativa 2

A Alternativa 2 (Figura 9.3) corresponde ao eixo do barramento localizado cerca de 90 m mais a
jusante do eixo anterior (Alternativa 1), em que a regido do vale apresenta ombreiras com mais
baixas inclinagdes, proporcionando um comprimento total de eixo com cerca de 309,5 m de
extensao.

Todas as estruturas de concreto estdo posicionadas pela margem esquerda do rio, com cota de
coroamento na elevacdo 209,50 m, que consiste na sua cota de seguranca.

O fechamento do vale, em ambas as margens, se dara por estruturas de aterro em solo
compactado (barragem de terra) com taludes cldssicos condizentes com o material empregado,
conferindo um comprimento total para a barragem esquerda de 106 m e para barragem direita
de 104 m, aproximadamente.

Os canais para a conducdo do fluxo d’agua, sejam eles para aducdo, aproximacdo, restituicao
ou fuga, terdo comprimentos variados em func¢do do posicionamento do eixo do barramento ao
longo da calha rio, sendo, respectivamente, com 44,15 m, 127,75 m, 56,5 m e 140,75 m.
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9.2.4.3 Alternativa 3

A Alternativa 3 (Figura 9.4) é aquela onde o eixo do barramento localiza-se mais a jusante do
rio, em que a regido do vale apresenta inclinagdes das ombreiras mais suaves, principalmente
pela margem esquerda, proporcionando um comprimento total de eixo com cerca de 371 m de
extensao.

Todas as estruturas de concreto estao posicionadas pela margem esquerda do rio, com cota de
coroamento na elevagdao 209,50 m, que consiste na sua cota de segurancga.

O fechamento do vale, em ambas as margens, se dard por estruturas de aterro em solo
compactado (barragem de terra) com taludes classicos condizentes com o material empregado,
conferindo um comprimento total para a barragem esquerda de 153,5 m e para barragem
direita de 119 m, aproximadamente.

Os canais para a condugao do fluxo d’agua, sejam eles para adugdo, aproximacao, restituicdao
ou fuga, terdo comprimentos variados em funcdo do posicionamento do eixo do barramento ao
longo da calha rio, sendo, respectivamente, com 48,5 m, 154,15 m, 55,25 m e 128,75 m.
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9.2.5

Comparacao de Custos

Diante das alternativas de arranjo estudadas, foi possivel quantificar os volumes envolvidos nas
escavacOes das estruturas em cada uma delas, considerando as informacdes geoldgico-
geotécnicas presentes nos estudos anteriores.

Como a diferenca entre todas as alternativas de arranjo consiste basicamente no
posicionamento do eixo do barramento, os volumes relativos as estruturas de concreto nao
foram contabilizados, uma vez que nado existem variacdes significativas com relacdo as cotas de
assentamento da fundacdo, ficando a avaliacdo apenas por conta do fechamento de suas
ombreiras e das escavacdes das estruturas e dos canais, de forma geral.

Na Tabela 9.3 e na Tabela 9.4, a seguir, é possivel avaliar de forma equanime a melhor e a mais
atrativa solugao de arranjo a ser escolhida.

Tabela 9.3: Quantitativo Geotécnico — Estruturas de Concreto e Canais.

Alternativa. 1 Alternativa. 2 ‘ Alternativa. 3
Obras Principais Estruturas Volume de Escavagao (m3)
Rocha Solo Rocha Solo Rocha Solo
Canais Aprox. 9.760 18.170 7.975 19.770 | 10.220 | 23.900
Desvio do rio Rest. 5.850 15.880 3.720 8.360 3.375 7.515
Estrutura Vert. 16.000 | 10.625 | 13.940 | 10.635 | 14.215 | 10.640
Canais Aducdo 4.900 6.420 3.125 5.220 3.030 5.630
Aducdo/Geragdo Fuga 26.790 | 28.865 | 14.755 | 20.285 | 12.935 | 18.865
Estrutura | TD/CF. 5.555 3.750 4.255 3.690 4.505 3.710
TOTAL 68.855 | 83.710 | 47.770 | 67.960 | 48.280 | 70.260

Tabela 9.4: Quantitativo Geotécnico — Barragem de Terra.

001407-310RT-001-00

Obras Alternativa. 1 Alternativa. 2 ‘ Alternativa. 3
. Estruturas
Principais Volume de Aterro (m?)
Direita 46.195 43.255 47.620
Aterro Barragem
Esquerda. 1.100 7.685 16.245
TOTAL 47.295 50.940 63.865
9.2.6 Andlise e Comparagao das Alternativas Estudadas

Com base nos quantitativos de escavacdo dos elementos apresentados, observa-se que a
Alternativa 2 e a Alternativa 3 demonstram um empate técnico nesse quesito, embora a
Alternativa 2 ofereca resultados mais interessantes no que tange ao balanco de materiais em
relacdo as demais alternativas estudadas, enquanto a Alternativa 1 evidencia-se como a mais
onerosa entre as trés.

Na confrontagao entre as Alternativas 1 e 2, constata-se, no cOmputo geral, que os volumes da
primeira alternativa sao maiores, cerca de 45% para quantitativos em rocha e 25% para solo,
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sendo a estrutura do canal de fuga a maior responsavel pela diferenca, com cerca de 82% e
42%, respectivamente, para volumes em rocha e solo.

Essa diferenga basicamente consiste no posicionamento do eixo do barramento, onde a
Alternativa 1 fica mais distante que a Alternativa 2 em aproximadamente 90 m, aumentando
consideravelmente os volumes de escavacao envolvidos nessa estrutura.

Com relagdo ao aterro da barragem, destaca-se a Alternativa 1 como aquela de menor volume,
sendo a mais econdmica entre as consideradas nos estudos de alternativas. Esse resultado
sucede pelo fato de suas ombreiras se apresentarem em um vale mais encaixado e, por
conseguinte, com um comprimento de barramento menor, enquanto a Alternativa 3 consiste
em uma regido do sitio mais plana, conferindo maiores comprimentos que, consequentemente,
resultam em maiores volumes.

Nessa regido do sitio onde estdo contempladas as alternativas estudadas, a margem esquerda
consiste em ombreira de maior importancia no quesito volume, pois a morfologia topografica
local ressalta-se por ser uma superficie com declividades mais suaves do que aquela
apresentada na margem oposta, com curvas de nivel mais abertas e espacadas a medida que o
eixo avanca para jusante, tendendo a barramentos com comprimento maiores.

9.2.7 Alternativa Selecionada

Por se tratar de uma regido de topografia relativamente plana sem grandes varia¢Ges de relevo,
a alternativa de eixo intermedidrio mostra-se mais adequada para sua implementacdo, pois os
custos envolvidos sdo mais atrativos e mais apropriados para o porte do empreendimento.

A selecdo da melhor alternativa baseou-se principalmente na estimativa dos volumes e no
balanco dos materiais (solo e rocha) envolvidos em cada alternativa, sendo que na etapa
posterior a estimativa desta alternativa serd de otimizacdao, tanto na geometria de seus
elementos quanto em seus volumes compreendidos.

Considerando o exposto acima, foi selecionada a Alternativa 2 (Figura 9.3) para otimizacdo e
detalhamento, uma vez que essa coloca as estruturas de concreto em condi¢des hidraulicas
satisfatdrias e as estruturas geotécnicas em condicGes geoldgicas mais adequadas, ambas pela
margem esquerda do rio, de forma que o resultado dos quantitativos mensurados demonstra
uma solugdo técnica com a melhor relacdo de custo/beneficio para o empreendimento.
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10 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO
10.1  INFORMACOES BASICAS

10.1.1 Mapeamento Geotécnico

Maiores informacdes sobre o mapeamento geotécnico podem ser obtidas no Volume Il — Tomo
1 — Diagndstico do Meio Fisico e no Projeto Basico da PCH.

10.1.2 Estruturas

Para o dimensionamento das estruturas, foram considerados os dados bdsicos presentes da
Tabela 10.1 abaixo:

Tabela 10.1: Informacgdes Basicas de Projeto.

Parametro Valor
Poténcia instalada 14,00 MW
Nivel d’agua normal a montante 206,50 m
Nivel d’agua normal a jusante 195,00 m
Queda bruta 11,50 m
Queda liquida média 11,15 m
Area do reservatério 2,19 km?
Area de inundacdo 1,69 km?2

Vazdo turbinada total

144,00 m3/s

Qur 103,00 m3/s
Qgs 48,79 m3/s
Qrr=25 ANOS 553,60 m3/s
Qxr=50 ANOS 606,95 m3/s

Qrr-=1.000 ANOS

835,00 m3/s

Q1r=10.000 ANOS 1.009,75 m3/s

Turbinas 03 Kaplan Vertical

10.2 DESCRIGAO GERAL

10.2.1 Arranjo Geral

O sitio escolhido para a implantacdo da PCH Rondon | é caracterizado por um vale de encostas
pouco pronunciadas, com caracteristicas geoldgicas favordveis, onde o macico rochoso
formado pelo conglomerado da Formacdo Fazenda Casa Branca encontra-se sd e com pequena
cobertura de solos aluvionares/coluvionares. Neste segmento do rio ndo existem quedas
naturais significativas.
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Em virtude destas caracteristicas do vale e das condi¢cdes hidroldgicas locais, o arranjo
concebido consiste na estrutura de vertimento e do circuito de geracdo incorporado ao
barramento, ou seja, “geracdo no pé”.

Para a fase de construcdo da barragem no leito do rio, a estrutura do vertedouro possibilitara
seu uso temporariamente para essa etapa de obra. Sendo assim, o rio sera desviado pelas
adufas do vertedouro com capacidade de escoamento para a vazao de projeto nesta fase.

O circuito de adugdo e geragao sera composto por uma estrutura Unica, compondo as
estruturas da tomada d’dgua e a casa de forca, sendo a tomada d’dgua responsavel pela
captacao de toda a vazao turbinada da usina dotada de grades e comportas.

Em funcdo das caracteristicas de queda e da disponibilidade das vazdes no local do
aproveitamento, optou-se pela estrutura da casa de forca do tipo abrigada, dimensionada para
a instalacdo de trés grupos hidrogeradores do modelo Kaplan Vertical com 4,67 MW cada, além
de equipamentos auxiliares, comando e de controle.

Para a restituicdo das dguas turbinadas, a estrutura do canal de fuga serda escavada nos
horizontes de solo e rocha, pela margem esquerda do rio, e terd um comprimento total de
aproximadamente 138 m.

10.2.2 Obras de Desvio do Rio

O desvio do rio é uma obra obrigatdria para a execucdo das estruturas que compdem o
barramento. Ele foi previsto para ser realizado em duas fases e seu dimensionamento foi
previsto para a passagem de uma cheia de 269,0 m3/s correspondente a TR 50 anos Na estiagem.

Nesta concepcdo de desvio, o vertedouro serd a estrutura de concreto a ser utilizada para a
passagem da vazdo maxima determinada, por meio de 8 adufas de geometria retangular
(2,0 x 3,25 m), sendo posteriormente fechada para o enchimento do reservatério.

e Etapa |- Escavacao e Concretagem das Estruturas.

O inicio das obras para o desvio do rio acontecera fora do seu leito e com grandes
movimentacdes de materiais provenientes das escavacdes obrigatérias, sendo elas
basicamente dos canais e demais fundacgodes.

Nesta etapa grande parte das estruturas de concreto serdo concluidas, uma vez que a
concepgao do desvio do rio permitira a execugao das obras com a concretagem das estruturas
em area abrigada da influéncia do curso d’agua por septos naturais remanescentes de solo nao
escavados, ou seja, a seco.

Essa solugdo torna-se possivel uma vez que todas as estruturas de concreto se concentram na
margem esquerda do rio, acima da cota de inundagdo correspondente ao tempo de recorréncia
de 50 anos determinado pelo critério de projeto.

e Etapa ll — Lancamento das Ensecadeiras e Desvio do Rio.
Com a estrutura do vertedouro parcialmente concretada, serd possivel executar o rompimento
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dos septos naturais dos canais de aproximacdo e restituicdio, bem como o lancamento das
ensecadeiras para a execucdo das obras em seu leito.

Serdo langadas duas ensecadeiras (montante e jusante) de forma a possibilitar a execuc¢do da
barragem de terra principal no seu leito natural.

Nesta etapa da obra, o rio Comemorac¢do serd desviado por meio de 8 adufas de desvio
incorporadas a estrutura de vertimento, sendo duas adufas em cada ogiva do vertedouro que
foram deixadas para serem concretadas na segunda etapa da obra, possibilitando com isso a
passagem do fluxo d’dgua correspondente a uma eventual cheia sem riscos a conclusdo das
obras neste periodo.

As demais estruturas de concreto, bem como o fechamento da ombreira esquerda com
barragem de terra, terdo seu cronograma independente ao do desvio do rio, pois essas
construcBes se desenvolvem integralmente a seco sem a necessidade do remanejamento do
curso d’agua.

10.2.3 Obras e estruturas do Barramento

As obras de barramento consistem em um grupo de estruturas de concreto compostas pelos
muros de contengdo dos aterros das barragens, muro de ligacao, vertedouro e circuito de
geracdo (conjunto tomada d’agua/casa de forga), sendo complementadas pelas barragens de
terra nas margens esquerda e direita.

Para a liberacdao do volume de agua excedente, ndao aproveitado pelas turbinas, foi previsto
inicialmente um vertedouro controlado em concreto, com 4 comportas que serd verificado a
seguir. As dimensdes a serem aferidas impdem para essa estrutura a capacidade de laminar
uma cheia de recorréncia decamilenar equivalente a 1.010 m3/s sem sobrelevacdo sobre o nivel
d’agua do reservatério.

O vertedouro com comportas é do tipo ogiva alta, implantado fora do leito do rio, e com
dissipador de energia linear por ressalto hidraulico. Sua localizacdo é na margem esquerda do
rio, procurando aproveitar melhores condi¢des topograficas de modo com que a restituicdo do
fluxo ao leito natural do rio seja feita minimizando a necessidade de grandes escavacgdes.

A Tomada D’Agua refere-se a estrutura de concreto integrante ao eixo do barramento
localizada na margem esquerda do rio do tipo gravidade, cuja sua geometria de entrada
procura garantir a aproximacado do fluxo com aceleracao gradual, minimizando a possibilidade
dos efeitos de pressdes negativas.

Seu dimensionamento hidraulico consistiu na fixacdo das dimensdes de grades e comportas,
bem como nas geometrias de transi¢oes do fluxo até o inicio do conduto.

A tomada d’dgua sera dotada de grades de protecdo projetadas para impedir a entrada de
materiais sélidos de dimensdes que possam danificar as partes componentes da turbina.

Para as condi¢gdes normais de operagdao, a velocidade admitida na secdao das grades e
comportas atende aos critérios usuais de dimensionamento hidraulico destes dispositivos, ou
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seja, uma faixa de velocidade maxima admissivel entre 1,0 m/s e 3,0 m/s respectivamente.

Dessa forma, as grades de protecdo foram dimensionadas para uma vazdo de 144,0 m3/s e
velocidade do escoamento de 1,0 m/s sem contragdo, possuindo em cada entrada um vao livre
de dimensdes transversais ao escoamento de 3,80 m de largura por 6,0 m de altura.

A jusante das grades de protegdo, encontra-se o conjunto de comportas vagao com se¢ao
retangular ao fluxo de 3,80 m de largura e 4,45 m de altura conduzindo a velocidades préximas
de 1,45 m/s.

A extensdo total da crista do barramento, de ombreira a ombreira, na elevagdo 209,50 m
alcancara aproximadamente 320 m dos quais 73,30 m sdo ocupados pelas estruturas de
concreto, sendo sua altura maxima de 14,50 m.

A barragem de terra em ambas as margens tera taludes em seus paramentos de montante e
jusante inclinados na razao de 1V:2,5H e 1V:2H, respectivamente.

10.2.4 Obras do Circuito de Geragao

O circuito de geracdo sera composto por uma estrutura Unica, estruturalmente acoplada a
tomada d’dgua, e encontra-se situada junto a margem esquerda do rio Comemoracao, contigua
ao muro de ligagao.

A casa de forgca serd do tipo abrigada convencional, e sera composta por trés blocos com
largura unitaria de aproximadamente 10,60 m e comprimento de 21,20 m que se destinam a
instalacdo de trés conjuntos turbina / gerador do tipo Kaplan Vertical, com poténcia unitaria de
4,67 MW além de sua area de montagem.

As elevacgOes da plataforma de acesso e da drea de descarga e montagem foram determinadas
respectivamente, em funcdo da arquitetura da estrutura no abrigo dos conjuntos
turbina / gerador bem como em conformidade do nivel d’agua alcancado no canal de fuga na
passagem, na calha natural do rio a jusante deste, do pico da cheia de recorréncia decamilenar.
A elevacdo do eixo do rotor (194,20 m) foi estabelecida em consequéncia da submergéncia
necessaria as turbinas em operag¢ao com baixas vazdes.

De forma geral, a geometria da aproximacao e do escoamento do circuito hidraulico de geracao
foi definida com base nas recomendacdes do fabricante dos equipamentos hidromecanicos
consultados conforme as caracteristicas das unidades adotadas, assim como nas condicdes de
projeto especificas.

A operagdo das comportas ensecadeiras de montante e jusante bem como das grades, sera
feita através de guinchos elétricos que se movimentarao em trilhos instalados nos consoles dos
pilares.

A perda de carga no circuito de geracao, levando em consideragao a geometria de sua entrada
e todo o seu escoamento foi estimada considerando uma geometria que conduz a um baixo
indice de perda.

Para essa etapa de projeto, e com base nas velocidades impostas no escoamento da vazdo
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turbinada, a perda de carga adotada corresponde a 0,15 m.

O acesso principal a casa de forga, se fard através de escadas metdlicas, localizadas na area de
montagem, interligando todos os pisos, desde a plataforma de descarga até a galeria de acesso
mecanica na elevagdo 193,95 m. Neste mesmo acesso encontra-se outros ambientes e galerias
como: galeria elétrica, sala de baterias, sala de comando e sanitdrios. A circulacdo interna entre
estes pisos sera feita, também, através de escadas pré-moldadas, localizadas no muro divisor.

O acesso de equipamentos para montagem das unidades geradoras sera feito por meio de um
pogco existente na elevagao 197,35 m, convenientemente posicionado para possibilitar o uso da
ponte rolante.

A casa de forca tem toda sua estrutura em concreto armado. E prevista a concretagem em
segundo estagio das partes embutidas, acessos e revestimentos metalicos.

Na saida do tubo de succdo, a jusante da casa de forga, estd situado a estrutura do canal de
fuga que é responsdvel em restituir as vazdes turbinadas ao leito natural do rio.

Para seu dimensionamento foi considerado as condicionantes hidrdulicas locais e as dimensdes
da casa de forga junto ao tubo de succ¢do das turbinas, bem como as caracteristicas topograficas
e geoldgicas no trecho de implantacdo do canal, com os seguintes requisitos:

e Perdas de carga baixas, mesmo para as condicoes de operacdo da usina em sua capacidade
maxima;

e Baixas velocidades na restituicdo ao rio, de forma que a entrada do escoamento no leito
seja suave e gradual, conseguindo assim manter minimas as perdas de carga.

Com base nessas premissas, e de forma a ndo exercer controle sobre as vazdes turbinadas, o
patamar do canal de fuga foi dimensionado para a vazdo turbinada de 144,0 m3/s admitindo
uma velocidade préxima de 1,0m/s no qual conduz a uma secdo trapezoidal de
aproximadamente 141 m? para o N.A Normal de jusante definido como 195,0 m.

Logo na saida da succdo foi adotado um trecho escavado de 5,0 m de comprimento em rocha
na cota inicial 189,0 m, na largura da estrutura, seguindo de uma rampa em aclive de 1V:4H até
a cota 191,20 m no qual o canal se desenvolve por cerca de 125 m, com declividade de 0,015%,
até o leito natural do rio.

As escavag¢bes em rocha e solo terdo respectivamente os taludes de 1V:0,1H e 1V:1H. Essa
geometria e no patamar calculado para esse escoamento, proporciona um tirante hidraulico de
3,80 m com seu escoamento na velocidade mencionada, apresentando uma perda de carga
minima e condizente com o projeto.

10.2.5 Area de Descarga e Montagem

Associado a casa de forga, sera implantada a drea de montagem e manutencdo, que permitira
os trabalhos inerentes a montagem durante a fase de construcdo do empreendimento e futuras
manutencoes.

001407-310RT-001-00 Setor Bancario Nortel-. Quadra 02 ¢ Ed. Via Capital ® Bloco F ¢ Sala 1513 ¢ Asa Norte P4gina 61
Brasilia-DF ¢ CEP 70.040.911 e Tel.: (61) 3963.9195 g

www.progeplan.com.br




™

JCASSOL a
ERGIA PRO(}EP%QN

engenharia e meio a

—

Em funcdo da arquitetura da estrutura e do nivel maximo d’dgua de jusante para o TR 10.000 anos
(EL 199,65 m), estabeleceu-se que a laje superior de jusante da casa de forca necessaria a
implantagao da plataforma de descarga, onde possibilitara o acesso dos veiculos de transporte
dos equipamentos ao interior da area de montagem, esteja na mesma elevacdo das demais
estruturas, ou seja EL. 209,50 m.

Na area inferior da laje da plataforma de descarga estara localizado o acesso principal as
galerias da casa de forca, poco de drenagem e esgotamento, escritdrios, almoxarifado,
sanitdrios, sala de comando e controle.

A estrutura da area de montagem / plataforma de descarga foi considerada na extremidade da
casa de forca com 15,0 m de largura por 22,70 m de comprimento, sendo construida parte em
aterro e parte em concreto (laje).

10.2.6 Subestacao Elevadora e Sistema de Transmissao

A subestacdo elevadora operara na tensdo de 138 kV, configuracdo barra simples e montagem
ao tempo. Terda um bay do transformador elevador 13,8 / 138 kV (20/26,6 MVA), e um bay de
saida para a linha de transmissdo, conforme informacdes apresentadas no diagrama unifilar
geral e na planta e corte da subestacdo, ambos no caderno de desenho.

A linha de transmissdo da PCH Rondon |, tem comprimento maximo de 14 km (pelas estradas)
ou 12 km (em linha reta), operara na tensdao de 138 kV, em circuito simples e ird interligar a
subestacdo da usina na subestacdo SE PCH Rondon Il. As perdas de transmissdo foram
calculadas entre a subestacdo da PCH até a SE Rondon Il.

10.2.7 Reservatdrio

O reservatorio da PCH Rondon | apresenta, para o NA Normal (206,50 m), um volume de
9,363 hm® e uma area de 2,190 km?, das quais 0,45 km? correspondem a calha natural do rio e
1,74 km? é area a ser inundada além do leito do rio.

O comprimento do reservatdrio, ao longo da calha do rio, é de 14,467 km, a profundidade
maxima do reservatodrio é de 14,40 m, e a profundidade média é de 4,275 m, obtida pela razdo
entre o volume e a drea do reservatorio para o NA normal.
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Figura 10.1: Planta planialtimétrica PCH Rondon | — Cena 1.
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10.3 SEDIMENTOLOGIA E ASSOREAMENTO DO RESERVATORIO

A sedimentologia é o estudo dos processos de erosdo, transporte e deposicdo dos sedimentos.
Estes processos podem ser de origem natural ou podem ser provocados por atividades
antrdpicas.

Os processos naturais ocorrem continuamente ao longo dos anos e contribuiram para moldar a
configuracdo da superficie terrestre. Os principais agentes externos naturais responsaveis pela
dindmica da sedimentacdo sdo os impactos das gotas da chuva no solo, o escoamento
superficial difuso, o escoamento superficial concentrado nos talvegues e cursos de dgua e a
acdo dos ventos. As atividades antrdpicas principais sdo: a mineracdo, a construcdo de estradas,
a expansao da malha urbana, com a implantacdo de loteamentos em locais com caracteristicas
geoldgico-geotécnicas ndo apropriadas, a preparacdo de terras para uso agricola, pastoreio
intensivo, desmatamento, construcdo de obras hidraulicas, entre outras, que, junto com os
agentes naturais, sdo responsaveis pela morfologia atual de varios cursos de agua.

A primeira fase do processo de sedimentacdo esta ligada a produgdo de sedimentos, natural e
provocada, e esta resumida nas seguintes etapas:

a)  Erosdo geoldgica: é definida como a erosao da superficie terrestre em condi¢des naturais;
isto é, sem a intervengao do homem. Varia de acordo com as caracteristicas da formacgao
rochosa do clima e da vegetacdo;

b) Atividade agricola: o uso da terra em atividades agricolas para producdo de alimentos
data de longo tempo. A atividade de preparo das terras acelera o processo de erosdo e produz
grande quantidade de sedimentos. Além disso, a erosdo do solo é feita em sua camada
superficial que é a parte mais fértil, com matéria organica e condicGes propicias a agricultura e
a formacdo de vegetacdo nativa. Assim sendo, o processo de erosdo propicia a perda do solo
das terras agricultaveis, trazendo como consequéncias perdas econdmicas incalculaveis;

c) Urbanizagdo: cria problemas de erosdo localizada com produgdo de sedimentos,
principalmente na fase de construcdao, pois envolve grandes movimenta¢des de terra. Os
processos de urbanizacdo desprovidos de sistemas de drenagem adequados, provocando a
impermeabilizacdo do solo, tornam o fluxo proveniente das daguas pluviais concentrado,
aumentando a velocidade de carreamento dos sedimentos;

d) Construcdo de estradas: grandes focos de erosao podem ocorrer durante a construcdo de
rodovias, em funcdo da realizacdo de desmatamentos, de cortes e aterros, ou estes focos
também podem ocorrer nas areas de empréstimos;

e) Mineracdo: outra atividade grande produtora de sedimentos na fase de operacao;

f) Alteragdo do regime dos cursos d’agua: o poder erosivo das aguas € fungao de seu
volume e velocidade de escoamento. O aumento destas varidveis, através de obras, quebra o
equilibrio da morfologia do leito do rio. A busca do novo equilibrio é feita através do processo
de erosdo/assoreamento, e consequentemente, producio de sedimentos.

A segunda fase do processo de sedimentacdo esta ligada ao transporte dos sedimentos pelo
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escoamento. Os sedimentos sdo transportados pelas correntes liquidas em suspensdo, por
arraste ou saltacdo. Nem todo material sélido, proveniente dos processos erosivos descritos,
transportado pela agua através do sistema de drenagem alcanca o exultdorio da bacia
hidrografica ou o oceano. Estudos registram que, na grande maioria das bacias, apenas uma
pequena parte do volume de sedimento produzido alcanga a secao de controle ou exultdrio.
Este volume transportado chega a ser menor que % do total de sélidos decorrentes do processo
de erosao.

O processo de transporte de sedimentos estd intimamente correlacionado com as
caracteristicas fisicas e climdticas da regido, tamanho e textura do material erodido e uso do
solo.

A terceira e ultima fase do processo é a deposi¢cdo ou sedimentagao propriamente dita, que é o
processo oposto da erosdao. O produto da erosao pode depositar-se imediatamente abaixo do
local produtor, ou pode ser transportado pelo escoamento e depositar-se nos canais dos rios,
nas planicies fluviais, nos lagos, reservatdrios, estuarios e oceanos. Na maioria das vezes, o
depdsito de sedimentos é prejudicial, principalmente em se tratando de deposicdo em
reservatérios em suas diversas finalidades, que, no caso em estudo, refere-se a geracao
hidrelétrica.

Além dos problemas enumerados anteriormente outros efeitos indesejaveis, causados pelos
sedimentos, podem ser ocasionados, tais como: destruicdo das comunidades aquaticas;
interferéncia no processo de fotossintese; aumento da turbidez, tornando a agua imprdpria
para a recreacao e lazer; aumento do custo de tratamento das aguas para abastecimento;
diminuicdo da vida util dos equipamentos de geracdo de energia e de captacdo; transporte de
outros poluentes para os mananciais.

Dessa forma, se torna importante avaliar a sedimentologia e o assoreamento do reservatoério.
Nas tabelas a seguir sdo apresentados os resultados de vida util para o reservatério da PCH
Rondon | em funcdo da sedimentologia conforme Projeto Basico:

Tabela 10.2: Avaliacdo da Descarga Sdlida Total para a PCH Rondon I.

Producgao de sedimentos adotada

Vazdo média (m3/s) 103,0
Comprimento do reservatério (m) 15000

Volume do reservatério - Total (m?3) 9.363.000,00
Area de drenagem (km?) 3860

Tabela 10.3: Vida Util do Reservatorio.

Produgdo de sedimentos adotada

Producéo especifica da producdo
de sedimentos em suspensdo 25
PSS(t/km?2/ano)

Defldvio Sélido Dst (t/ano) 96.500,00
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Producgdo de sedimentos adotada

Metodologia Brune 3,0x10°3
Retencdo (%) 15%

Metodologia Churchill 5,5x10°
Sedimento Efluente (%) 55%

Observa-se ainda que parte dos sedimentos ja ficardo retidos no reservatorio da UHE Rondon I,
localizada a montante da PCH, aumentando assim a vida util do reservatério.

10.4 SINTESE DOS OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO E JUSTIFICATIVA

O sitio da PCH Rondon | possibilita a implanta¢cdo de um empreendimento atrativo com 14 MW
de poténcia instalada e 8,54 MW médios de energia média. Possui volumes reduzidos de obras
considerando as caracteristicas do local, e custo total de implantagdo, incluindo o sistema de
transmiss3o e juros durante a construcdo, de RS 167.016.000,00, que equivale a RS 11.930/kW
e um indice custo x beneficio, calculado com a Energia Média, de 287,15 RS/MWh, menor que
o valor de referéncia da energia (360,00 RS/MWh), justificando como atrativo o
empreendimento.

O local foi escolhido visando aproveitar da melhor maneira possivel a queda disponivel a
jusante da UHE Rondon Il sem impactar uma ponte de concreto construida nas imediagdes do
aproveitamento. Essa alternativa obteve bastante sucesso e conseguiu ampliar a queda
identificada nos Estudos de Inventario o que resultou no aumento da poténcia instalada.

Esse refinamento foi possivel por ter sido feito um voo novo, com imageamento Laser que
resultou numa cartografia em escala 1:2.000, o que trouxe uma 6tima precisdo cartografica.

Os estudos geolégicos mostram que as espessuras dos solos de alteracdo sdo reduzidas e que a
rocha da regido é de razoadvel competéncia mecanica. Essas informacdes foram obtidas a partir
de uma campanha de investigacdo executada por meio de sondagens mecanicas nas estruturas
do empreendimento. Até o presente momento, os estudos de estabilidade de encostas e das
estruturas permitem concluir que o empreendimento ndo apresentara problemas. Além disso,
existe abundancia de materiais naturais de construcao.

O empreendimento apresenta todas as caracteristicas de atratividade, seja pela ética do
empreendimento em si, ou pela dtica do beneficio social e econémico. Para o municipio em
que se localiza, representa um importante vetor de dinamizagdo da economia local,
considerando o fluxo de recursos destinados a obra, as oportunidades de novos negdcios, os
investimentos e os impostos deles decorrentes.

A implantagao do empreendimento ndao acarreta impactos ambientais desproporcionais. Na
configuragdao escolhida a drea do espelho d’agua do reservatdrio formado representa uma
pequena superficie de cerca de 2,19 km? a qual ja é ocupada em 0,45 km? pela lamina d’agua
do préprio rio Comemoragdo e outros 0,95 km? por lavouras ou pastagens. Ndo impacta

001407-310RT-001-00 Setor Bancario Nortel-. Quadra 02 ¢ Ed. Via Capital ® Bloco F ¢ Sala 1513 ¢ Asa Norte P4gina 70
Brasilia-DF ¢ CEP 70.040.911 e Tel.: (61) 3963.9195 g
www.progeplan.com.br



GRUPO

CASSEQQ!E PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

nenhuma sede de fazenda nem bem feitorias ao longo do seu reservatdrio.

Enfim, o aproveitamento em questdo se mostra interessante ambiental, econémica e
energeticamente.

10.5 INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

10.5.1 Canteiros e Acampamentos

O canteiro de obras sera implantado em ponto estratégico, proximo ao barramento, em
localizacdo a ser mais bem detalhada no projeto executivo (Figura 10.7). Estd prevista a
implantacdo dos escritérios, oficinas de apoio e manutencdo, central de concreto e demais
estruturas de apoio a construgao.
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Figura 10.6: Opcao de local para o canteiro de obras que sera definido quando da elaboragdo do Projeto Executivo.
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10.5.2 Acesso aos Locais das Obras

A regido apresenta uma malha vidria de estradas vicinais implantadas que permitem o acesso
ao sitio do barramento que deverd ser complementada com aberturas de vias de acesso
internas ao canteiro de obras.

10.5.3 Obras de Relocagao de Infraestrutura

O reservatorio, bem como as obras do barramento da PCH Rondon | ndo irdo interferir com a
infraestrutura local como vias de acesso ou pontes, ndo exigindo nenhuma obra importante de
relocacao de infraestrutura.

10.5.4 Suprimento de Materiais

Os materiais naturais de construcao serdao obtidos na prépria regido do empreendimento. A
areia natural a ser empregada na fabricacdo dos concretos e em filtros da barragem de terra,
poderd ser obtida no proéprio rio Comemoracao, através de dragagem.

Caso a rocha oriunda das escavagbes obrigatdrias ndao seja adequada a fabricacdo de britas,
alternativamente poderao ser utilizadas como fonte para agregados graudos, pedreiras a serem
abertas em macicos de qualidade superior ou da utilizacdo de seixos rolados, disponiveis em
abundancia nas proximidades do sitio desta PCH.

O material argiloso para o corpo dos aterros, serd explorado em jazidas préximas ao eixo, em
ambas as margens.

Outros materiais como aco e cimento serdo adquiridos nas cidades préximas ou direto dos
fabricantes.

Madeira e tijolos estdo disponiveis em abundancia nas serrarias e ceramicas proximas ao
aproveitamento.

10.5.5 Energia Elétrica

A energia elétrica para consumo durante o periodo de construcdo serd obtida através de
geradores movidos a éleo diesel.

10.5.6 Telecomunicag¢Ges

A telecomunicagdao deverd ser realizada utilizando o sistema de telefonia e através de
comunicacao via radio.

10.5.7 Construgdes Especiais

N3o estdo previstas construcGes especiais para implantacdo do empreendimento.
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10.5.8 Sistemas de Controle Ambiental

10.5.8.1 Residuos Sdlidos

Na etapa de implantacdao do empreendimento serdo gerados diversos tipos de residuos solidos
relacionados, principalmente, as obras de implantagdo das estruturas e aos canteiros de obras.

Os residuos solidos previstos para a etapa de implantagao das obras da PCH Rondon | sdo todos
aqueles restos sélidos ou semissdlidos, resultantes das atividades a serem desenvolvidas nos
canteiros de obras e frentes de servigo.

Ressalta-se que todos os procedimentos relativos aos residuos sélidos e efluentes liquidos
estardo descritos de maneira executiva nos Programas Ambientais (PBAs) a serem
apresentados durante o processo de requerimento da Licenca de Instalacao.

Estimativas indicam que, diariamente, cada pessoa produz em média de 800 gramas a 1 Kg de
lixo doméstico por dia em nosso pais. Levando em consideracdo que no pico maximo de
trabalho da obra o empreendimento pode contar com 100 operdrios, estima-se em média a
producdo de 160 kg a 200 kg por dia, o que equivale a uma média 4.800 kg a 6.000 kg por més
quando a obra atingir seu pico maximo de trabalhadores. Estd estimativa ndo comtempla os
residuos industriais e entulho de obra, que devido as suas particularidades ndo é possivel fazer
essa estimativa nesse momento.

10.5.8.2 Efluentes

Os efluentes passiveis de serem gerados na obra sdo os efluentes de drenagem pluvial,
efluentes oleosos e efluentes de banheiros e sanitarios.

Ressalta-se que todos os procedimentos relativos aos efluentes liquidos estardo descritos de
maneira executiva nos Programas Ambientais (PBAs) a serem apresentados durante o processo
de requerimento da Licenca de Instalacdo.

10.6 CRONOGRAMA E FASES DE IMPLANTAGAO

Na elaboracdo do cronograma de implantacdo da PCH Rondon | (Figura 10.7) partiu-se do
principio que todas as licencas ambientais ja tenham sido obtidas.

A etapa considerada critica no cronograma é a contratagao, fabricagdo e montagem dos
equipamentos eletromecanicos.

A seguir é apresentado o cronograma completo de implantacdo, mostrando todas as etapas do
empreendimento.
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ATIVIDADES

VOLUME (m?)

Mar

Set out

Jun Jul Ago

02 03 04 05 06

o7 08

1. GERAL

1.1 - Aquisigao de Terras

1.2 - Mobilizagao

1.3 - Canteiro

1.4 - Acampamento/Casa de Operadores

1.5 - Acessos

2. DESVIO E CONTROLE DO RIO

2.1 - Ensecadeiras Langadas / Compactadas

2.710

2.2 - Enchimento do Resenatorio

3. E CANAIS DE E

3.1 - Escavagéo Comum

40.185

3.2 - Escavagao em Rocha

34.100

3.3- Limpeza e Tratamento de Fundagdes

1.420

3.4 - Concreto

8.530

3.5 - Fomecimento de Equipamentos

3.6 - Montagem dos Equipamentos

4. MURO DE LIGAGAO E MUROS DE ENCOSTO

4.1 - Escavagdo Comum

7.115

4.2 - Limpeza e Tratamento de Fundagdes

600

4.3 - Concreto

4.025

5. BARRAGEM DE TERRA

5.1 - Escavagao Comum

21.010

5.2 - Aterro Compactado / Transigdes

89.340

5.3 - Limpeza e Tratamento de Fundages

10.415

6. TOMADA D'AGUA E CASA DE FORGA

6.1 - Escavagao Comum

9.260

6.2 - Escavagao em Rocha

11.500

6.3 - Limpeza e Tratamento das Fundagoes

1.280

6.4 - Concreto

9.780

6.5 - Fomecimento de Equipamentos

6.6 - Montagem dos Equipamentos

6.7 - Montagem da Ponte Rolante

6.8 - Montagem das Unidades Geradoras

6.9 - Testes e Comissionamento

7. CANAL DE FUGA

7.1 - Escavagéo Comum

23.175

7.2 - Escavagéo em Rocha

12.260

8. OPERAGAO COMERCIAL

8.1 - Unidade 01

G1

8.2 - Unidade 02

8.3 - Unidade 03

G3

9. SISTEMA DE TRANSMISSAQ

9.1 - Linhas de Transmisséo

LEGENDA

]

G2

Inicio das obras

Desvio do Rio pelas Adufas do Vertedouro

Fechamento do Desvio do Rio

Teste e Comissionamento da Unidade 1 u1

Inicio da Geragao Comercial da Unidade 1 U2

Inicio da Geragao Comercial da Unidade 1 U3

Unidade 1

Unidade 2

Unidade 3

Infra-estrutura

Escavagéo Comum a Céu Aberto

Escavagéo em Rocha a Céu Aberto

Escavagéo Subterranea

OOmN

Concreto

Barragem de Terra com Transigdes.

Limpeza e Tratamento de Fundagéo

Enchimento do Resenvatorio

Linhas de Transmissao

Montagem de Equipamentos

Fomecimento / Fabricagéo de Equipamentos,

001407-310RT-001-00

Figura 10.7: Cronograma de instalagao da PCH Rondon |I.
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